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SAMMENDRAG 

Hå kommune har engasjert Head Energy Geo AS for å gjennomføre grunnundersøkelser i 
forbindelse med detaljregulering for Krusemarka øst (arealplan-ID 1119_202109). 
Tiltaksområdet ligger på Krusemarka øst, nord på Nærbø.  

Følgende undersøkelser er utført: 

24 totalsonderinger 
8 prøveserier med opptak av 16 omrørte prøver  
5 trykksonderinger (CPT)   
2 elektriske piezometer 

Prøvene ble levert til geoteknisk laboratorium hvor det ble utført analyser av vanninnhold, 
kornfordeling og organisk innhold.  

Grunnundersøkelsene viser at området hovedsakelig består av masser med middels til høy 
bormotstand, med hyppig bruk av slag og spyling i de dypere intervallene. Det er lav til 
middels bormotstand i øverste intervall ned til 1 til 4 meter i alle punkt – med noen få unntak.  

Vanninnholdet i prøvene varierer fra 7,7 % til 120 %, og humusinnhold er registrert mellom 
0,6 % til 12,7 %. Vanninnhold og humusinnhold øker noe med dybden. 

Fjell er påtruffet på dybde mellom 10,9 til 17,7 m under terrengnivå i 14 av 24 borpunkter, 
hvor dybde til fjell er grunnest i sør-vest, og dypest i sentrum av tiltaksområdet.  

Det ble installert 2 stk. elektriske piezometere for undersøkelser av grunnvannstand. Ved 
avlesing den 23 mars ligger grunnvann på kote + 19,58 m til + 23,51 m. 
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1. INNLEDNING  

Hå kommune har engasjert Head Energy Geo AS for å gjennomføre grunnundersøkelser i 
forbindelse med detaljregulering for Krusemarka øst (arealplan-ID 1119_202109). 
Tiltaksområdet ligger nord på Nærbø, langs fv.4380, se Figur 1. 

Oppdraget inkluderer geotekniske grunnundersøkelser samt utarbeidelse av datarapport for 
feltundersøkelser.   

 

Figur 1. Lokasjon av prosjektet. Tiltaksområdet er merket i rødt. Kilde: Kartverket [1]. 

KVALITETSSIKRING OG STANDARDKRAV 

Feltundersøkelsene er utført i henhold til NS 8020-1:2016 [2] og tilgjengelige 
metodestandarder fra Norsk Geoteknisk Forening.   

Laboratorieundersøkelsene er utført i henhold til NS 8000-serien og relevante ISO-standarder.  

Datarapporten er utarbeidet i henhold til NGF-melding nr.2 [3] og krav i NS-EN-1997 
(Eurokode 7) – Del 2 [4]. 
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2. UTFØRTE GRUNNUNDERSØKELSER 

2.1. FELTARBEID 

Feltarbeidet er utført av Head Energy Geo AS i uke 8, 9 og 11, 2025. Undersøkelsen besto av:  

• 24 totalsonderinger (TOT) 

• 8 prøveserier med opptak av 16 omrørte prøver  

• 5 trykksonderinger (CPT) (Vedlegg 3) 

• 2 piezometer (PZ) 

Høydesystem benyttet er NN2000 og koordinatsystem EUREF89 UTM-sone 32N.  

Borepunktliste med koordinater vises i Tabell 1. Oversiktskart og boreplan med plassering av 
grunnundersøkelsene er vist i tegning 100004-V-10-1-001. Boreprofiler er vist i tegning 100004-
V-10-2-001 til 100004-V-10-2-012. 

Bilder fra opptak av naverprøver vises i Vedlegg 1. 
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Tabell 1: Borepunktliste der koordinatene er oppgitt i koordinatsystem EUREF 89, UTM sone 32N, høydesystem NN2000.  

TOT: totalsondering. Nav: naverprøve. CPT: trykksondering. PZ: poretrykksmåling/piezometer 
* Meter boret i løsmasser. 
**Meter boret i fjell. 

  

Borepunkt Nord [m] Øst [m] 
Høyde 

[m] 
Metode Stopp 

Løsmasser* 
[m] 

Fjell** 
[m] 

HE2501 6508914,41 305257,74 21,22 TOT 90 21,6 - 

HE2502 6508855,22 305267,15 22,23 TOT 94 10,9 3,0 

HE2503 6508816,08 305312,89 20,64 TOT, Nav 94 11,7 3,0 

HE2506 6508937,08 305330,58 21,95 TOT, Nav, PZ 94 16,5 3,0 

HE2507 6508879,81 305349,69 23,39 TOT 94 12,9 3,0 

HE2508 6508826,73 305354,05 22,75 TOT 94 17,4 2,4 

HE2509 6508772,94 305379,35 23,18 TOT, CPT 94 11,4 3,0 

HE2510 6508954,84 305423,61 23,91 TOT, Nav 90 23,6 -  

HE2511 6508887,44 305406,97 24,48 TOT, Nav 94 16,1 2,0 

HE2512 6508861,94 305467,49 24,60 TOT, CPT 90 20,8 - 

HE2513 6508802,60 305449,61 22,92 TOT 90 20,7 - 

HE2514 6508741,43 305479,14 24,41 TOT, CPT 94 15,2 3,0 

HE2515 6508824,56 305515,35 24,42 TOT, Nav 94 17,7 3,0 

HE2516 6508968,08 305497,13 26,58 TOT 94 17,1 -  

HE2517 6508967,32 305571,44 28,07 TOT 94 15,0 3,0 

HE2518 6508877,93 305551,40 25,41 TOT 94 12,0 3,0 

HE2519 6508940,04 305684,18 27,81 TOT 90 19,7 - 

HE2520 6508894,53 305628,48 25,53 TOT, CPT 94 13,9 2,7 

HE2521 6508891,59 305675,80 25,25 TOT 90 19,7 - 

HE2522 6508844,03 305651,91 27,30 TOT 94 13,1 2,5 

HE2523 6508735,65 305548,42 25,02 TOT 90 16,7 - 

HE2524 6508742,56 305606,30 25,94 TOT 94 15,1 3,0 

HE2525 6508697,58 305579,42 25,34 TOT, Nav, CPT 90 19,4 - 

HE2526 6508930,79 305574,66 27,54 TOT, Nav, PZ 90 19,7 - 
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2.2. LABORATORIEUNDERSØKELSER 

Laboratorieundersøkelser for gjeldene prøveserier er utført av Løvlien Georåd AS ved deres 
geotekniske laboratorium på Hamar, for klassifisering og identifisering av jordartene. For 
ytterligere informasjon om utførelse av laboratorieundersøkelser henvises det til 
laboratorierapport i Vedlegg 2. 

Følgende undersøkelser er utført: 

▪ 16 stk. prøveåpning av omrørte prøver hvor: 
o 16 stk. med beregning av vanninnhold  
o 4 stk. med kombianalyse 
o 8 stk. med analyse av organisk innhold  
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3. GRUNNFORHOLD 

3.1. LØSMASSER 

NGUs løsmassekart [5] viser at det er kartlagt morenemateriale med sammenhengende 
dekke, samt torv og myr i tiltaksområdet (Figur 2). I nærliggende områder er det kartlagt 
morene med usammenhengende dekke, samt tilsvarende løsmasser som i tiltaksområdet. 
Tiltaksområdet ligger over marin grense.  

 

Figur 2. Veiledende kvartærgeologisk kart [5]. 
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Det er registrert lav til middels bormotstand  uten bruk av slag og spyling i dybde ca. 0 – 4 m i 
vestlige, sørlige og østlige borprofiler, samt noen lokalisert lengst nord. Resterende dybder i 
samtlige borprofiler viser middels til høy bormotstand med mye bruk av slag og spyling. 
Borprofiler fra sentrale deler av tiltaksområdet viser stor bormotstand fra terrengoverflate, og 
ned til avsluttet sondering. 

Naverprøver i dybde 0 -4 m fra borpunkt HE2503, -06, -10, -11, -15 og -26 viser hovedsakelig 
humus over sand i dybde ca. 0 -4. I borpunkt HE2514 og -25 er det dokumentert humus over 
sand og leire i dybde 0 - 4 m.   

Resultater av laboratorieanalyser av 16 poseprøver viser variasjon av vanninnhold fra 7,7 % til 
120,1 %. Organisk innhold i varierte fra 0,6 % til 12,7 %. Jordartbetegnelse er beskrevet som 
mold, sandig, siltig, grusig materiale til sandig, siltig materiale. Resultater er vist i Tabell 2. Se 
vedlegg 2 for detaljer fra laboratorieanalyser.  

Tabell 2. Oversikt over resultater av vanninnhold, humusinnhold og kornfordeling fra laboratorieanalyser av poseprøver fra 
BH05, BH06 og BH10.  

 

Borpunkt 
Prøvedybde 

(m) 
Vanninnhold 

(%) 
Humus < 
2 mm (%) 

Telegruppe Jordartsbetegnelse 

HE2503 1,00-2,00 9,9   - -  - 

HE2503 2,00-3,00 10,6  -  -  - 

HE2506 1,00-2,00 29,8  7,2  -  - 

HE2506 2,00-3,00 120,1  -  -  - 

HE2510 0,20-1,00 16,9  -   - - 

HE2510 1,00-1,50 11,1  -  -  - 

HE2511 0,40-1,00 12,1   -  T3 
Sandig, siltig, grusig 
materiale 

HE2511 1,00-1,70 10,1  0,6  -  - 

HE2514 0,00-0,90 26,2  6,9  T2 MOLD, sandig, siltig, grusig 

HE2514 0,90-1,30 19,0  3,4  -  - 

HE2514 1,30-2,00 13,4   -  - 

HE2514 2,00-2,50 53,7  12,7  -  - 

HE2514 2,50-3,00 15,0 -  -  - 

HE2525 0,20-1,00 7,7 -  T2 
Sandig, siltig, grusig 
materiale 

HE2525 1,00-2,00 10,2 0,6 -  - 

HE2525 3,00-3,70 16,8 0,9 -  - 

HE2526 0,20-1,00 12,0 0,8 T4 Sandig, siltig materiale 
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Den generelle motstanden for spissmotstand, sidefriksjon og poretrykksrespons viser økning i 
de øvre lagene, men med variasjoner i dybde. HE2509 og -14 har lav spissmotstand og 
sidefriksjon i de første meterne, med noe økende poretrykksrespons. HE2512 og -20 viser en 
jevn økning i alle parametere til dybde 1,2 m og 1,5 m under terrengoverflaten. HE2414 skiller 
seg ut med varierende poretrykksrespons mellom 1,0 og 3,0 m. HE2520 har en økning i 
spissmotstand og sidefriksjon ved 1,5–2,0 m. HE2525 viser en økning av både spissmotstand, 
sidefriksjon og poretrykk i dybde 0 -1 m, etterfulgt av en nedgang mellom dybde 0,5-1,5 m, 
før det øker igjen i dybde 1,5-2,3 m. Se vedlegg 3 for mer detaljer vedrørende CPT måledata.  

3.2. DYBDE TIL FJELL 

Dybde til fjell i tiltaksområdet ble påtruffet i 14 av24 borprofiler. Fjell ble registrert på dybde 
10,9 til 17,7 m under terrengoverflaten. Dybde til fjell er grunnest i vest og sør-vest for 
tiltaksområdet, mens det er dypest til fjell i sentrum av tiltaksområdet. Borpunkter uten 
detektert fjell er boret til dybde 16,7 til 23,6 m under terrengoverflaten. 

3.3. GRUNNVANN 

Det ble installert to piezometer uke 11/2025, med data som vises i Tabell 3 og Figur 3. For 
borpunkt HE2506 er gjennomsnittlig grunnvannshøyde på kote + 19,59 m, mens i HE2526 
ligger høyden på kote + 23,51 m. Målingene ble registrert i perioden 11-23 mars 2025. 
Avlesing ble utført 23 mars.  

Tabell 3. Avlesninger og data fra elektrisk piezometer. 

Borhull 
Rørtoppen 

over bakken 
[m] 

Kote 
rørspissen i 
bakken [m] 

Dato 
Kote 

grunnvann 
[m] 

Kommentar 

HE2506 1,4 +16,35 
11-23 mars 

2025 
+ 19,59 

Rør installert. Spiss nr. 37724 

HE2526 
1,7 

+22,24 
11-17 mars 

2025 
+ 23,51 

Rør installert. Spiss nr. 37725 
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Figur 3. Resultater fra måling av grunnvann utført med elektriske piezometer i borpunkt HE2506 og HE2525 på Krusemarka 
øst i mars 2025. Grunnvann i borpunkt HE2506 er målt til kote + 19,69 m, mens grunnvann i borpunkt HE2526 er målt til kote 
+ 23,51 m.  

 

4. AVVIK FRA STANDARD UTFØRELSEMETODER 

Ved boring i HE2508 og HE2511 ble vann avsluttet før kontrollboring 3 m i berg. Resterende 
undersøkelser kunne utføres i henhold til standard.  

5. BEHOV FOR SUPPLERENDE GRUNNUNDERSØKELSER  

I henhold til NS-EN-1997-2 skal grunnundersøkelser gjennomføres normalt i minst to 
omganger:   

• Forundersøkelser (skisse-/forprosjekt)  

• Ved prosjektering (detaljprosjektering)  

Det er geoteknisk prosjekterende som er ansvarlig for å se på nødvendig omfang og eventuelt 
supplerende grunnundersøkelser for prosjektet, utover de undersøkelsene som er presentert 
i foreliggende rapport. 
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Utførende laborant Dato Kontrollert av Dato 

DK   31.3.25 KS 31.3.25 

Bilagsoversikt 

Løsmasseprofiler og laboratorieundersøkelser     C 
Løsmasseprofiler      R01C01 – C08 

Kornfordelingsanalyser     R01C41 – C44 

Samleark rådata      R01C91 

Bilde av prøver      R01C92 

GB - laboratorieundersøkelser      

1.1 Laboratorieundersøkelser 

Laboratorieundersøkelsene som ble utført er oppsummert i tabell 1.1. 

 
Tabell 1.1 Oppsummering av utførte laboratorieundersøkelser. 

Kode  Beskrivelse Antall 

10.11 Visuell klassifisering 16 

10.2 Vanninnhold (w) 16 

10.64 Kombianalyse NS 8005/8006 4 

10.7 Humusinnhold ved glødetap 8 

10.9 Fotografi av prøve 16 

 

Resultater fra laboratorieundersøkelsene er presentert iht. bilagsoversikt, se tegning GB-

laboratorieundersøkelser for forklaring av løsmasseprofil. 
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Labresultater 
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Kommentarer og spesielle forhold ved forsøk og prøver: 

 

- Punkt HE2514 – 

o Prøve 1- tatt glødetap for å ha riktig materialbeskrivelse til kornfordelingen i 

samsvar til høyt organisk innhold. 

o Prøve 3 - ikke tatt glødetap grunnet altfor høyt asfalt/bitumen innhold. 

 



Enaksialforsøk Forsøk: Prøvetype: Romvekt: Humusinnhold:

Omrørt konus T = Treaksialforsøk P = Representativ poseprøve Romvekt liten ring Humus % total

Uforstyrret konus Ø = Ødometerforsøk Tall = Diameter på sylinderprøve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm

Plastisitets- og flytgrense K = Kornkurve V = Visuell vurdering på stedet

Målt vanninnhold D = Korndensitet

Ip = Plastisitetsindeks ε = Aksial bruddtøyning enaksialforsøk sr = omrørt skjærstyrke fra konusforsøk iht. ISO 17892-6:2017
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Enaksialforsøk Forsøk: Prøvetype: Romvekt: Humusinnhold:

Omrørt konus T = Treaksialforsøk P = Representativ poseprøve Romvekt liten ring Humus % total

Uforstyrret konus Ø = Ødometerforsøk Tall = Diameter på sylinderprøve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm

Plastisitets- og flytgrense K = Kornkurve V = Visuell vurdering på stedet

Målt vanninnhold D = Korndensitet

Ip = Plastisitetsindeks ε = Aksial bruddtøyning enaksialforsøk sr = omrørt skjærstyrke fra konusforsøk iht. ISO 17892-6:2017
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Enaksialforsøk Forsøk: Prøvetype: Romvekt: Humusinnhold:

Omrørt konus T = Treaksialforsøk P = Representativ poseprøve Romvekt liten ring Humus % total

Uforstyrret konus Ø = Ødometerforsøk Tall = Diameter på sylinderprøve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm

Plastisitets- og flytgrense K = Kornkurve V = Visuell vurdering på stedet

Målt vanninnhold D = Korndensitet

Ip = Plastisitetsindeks ε = Aksial bruddtøyning enaksialforsøk sr = omrørt skjærstyrke fra konusforsøk iht. ISO 17892-6:2017
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Enaksialforsøk Forsøk: Prøvetype: Romvekt: Humusinnhold:

Omrørt konus T = Treaksialforsøk P = Representativ poseprøve Romvekt liten ring Humus % total

Uforstyrret konus Ø = Ødometerforsøk Tall = Diameter på sylinderprøve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm

Plastisitets- og flytgrense K = Kornkurve V = Visuell vurdering på stedet

Målt vanninnhold D = Korndensitet

Ip = Plastisitetsindeks ε = Aksial bruddtøyning enaksialforsøk sr = omrørt skjærstyrke fra konusforsøk iht. ISO 17892-6:2017
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Enaksialforsøk Forsøk: Prøvetype: Romvekt: Humusinnhold:

Omrørt konus T = Treaksialforsøk P = Representativ poseprøve Romvekt liten ring Humus % total

Uforstyrret konus Ø = Ødometerforsøk Tall = Diameter på sylinderprøve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm

Plastisitets- og flytgrense K = Kornkurve V = Visuell vurdering på stedet

Målt vanninnhold D = Korndensitet

Ip = Plastisitetsindeks ε = Aksial bruddtøyning enaksialforsøk sr = omrørt skjærstyrke fra konusforsøk iht. ISO 17892-6:2017
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Enaksialforsøk Forsøk: Prøvetype: Romvekt: Humusinnhold:

Omrørt konus T = Treaksialforsøk P = Representativ poseprøve Romvekt liten ring Humus % total

Uforstyrret konus Ø = Ødometerforsøk Tall = Diameter på sylinderprøve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm

Plastisitets- og flytgrense K = Kornkurve V = Visuell vurdering på stedet

Målt vanninnhold D = Korndensitet

Ip = Plastisitetsindeks ε = Aksial bruddtøyning enaksialforsøk sr = omrørt skjærstyrke fra konusforsøk iht. ISO 17892-6:2017
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Enaksialforsøk Forsøk: Prøvetype: Romvekt: Humusinnhold:

Omrørt konus T = Treaksialforsøk P = Representativ poseprøve Romvekt liten ring Humus % total

Uforstyrret konus Ø = Ødometerforsøk Tall = Diameter på sylinderprøve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm

Plastisitets- og flytgrense K = Kornkurve V = Visuell vurdering på stedet

Målt vanninnhold D = Korndensitet

Ip = Plastisitetsindeks ε = Aksial bruddtøyning enaksialforsøk sr = omrørt skjærstyrke fra konusforsøk iht. ISO 17892-6:2017

Oppdragsgiver Tegning nr.

Head Energy Geo AS Prosjekt nr.

Prosjekt

100004 Krusemarka øst Dato

Tittel Ansvarlig

Kontrollert

3

K P

P

s
r 
(k

P
a

)

DK

KS

31.03.2025

250215

R01C07

Terrengkote +25,3

R
o

m
v
e

k
t 

(k
N

/m
3
)

S
e

n
s
iv

it
e

t

P
rø

v
e

ty
p

e

F
o

rs
ø

k

ε  
(%

)

P
rø

v
e

I p
 (

%
)

H
u

m
u

s
 (

%
)

Jordart

Sandig, grusig, siltig materiale

brun

LEIRE, sandig, siltig, gruskorn

grå med noe brun

enk.flak med glimmer

1

2 P 0,6

0,9

Sandig, siltig, grusig materiale

Løsmasseprofil pkt. HE2525

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0 10 20 30 40 50 60

D
y
b

d
e

 (
m

)

Vanninnhold 
(%)

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0 20 40 60 80 100

D
y
b

d
e

 (
m

)

Udrenert skjærstyrke
(kN/m2)

+25,3



Enaksialforsøk Forsøk: Prøvetype: Romvekt: Humusinnhold:

Omrørt konus T = Treaksialforsøk P = Representativ poseprøve Romvekt liten ring Humus % total

Uforstyrret konus Ø = Ødometerforsøk Tall = Diameter på sylinderprøve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm

Plastisitets- og flytgrense K = Kornkurve V = Visuell vurdering på stedet

Målt vanninnhold D = Korndensitet

Ip = Plastisitetsindeks ε = Aksial bruddtøyning enaksialforsøk sr = omrørt skjærstyrke fra konusforsøk iht. ISO 17892-6:2017
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Prøve nr. Kurve Jordartsbetegnelse Cu * %< 20 μm * Telegruppe Vanninnhold (%)

1 0,4 - 1,0 Sandig, siltig, grusig materiale 45 15,8 T3 12,1
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Dybde (m) **Humus (%)

* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.                                                                                                                                                                                                    

** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den første angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale < 2 mm
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Prøve nr. Kurve Jordartsbetegnelse Cu * %< 20 μm * Telegruppe Vanninnhold (%)

1 0,0 - 0,9 MOLD, sandig, siltig, grusig 20 8,4 T2 5,3 / 6,9
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Dybde (m) **Humus (%)

* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.                                                                                                                                                                                                    

** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den første angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale < 2 mm
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Prøve nr. Kurve Jordartsbetegnelse Cu * %< 20 μm * Telegruppe Vanninnhold (%)

1 0,2 - 1,0 Sandig, siltig, grusig materiale 38 11,8 T2
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Dybde (m) **Humus (%)

* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.                                                                                                                                                                                                    

** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den første angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale < 2 mm
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Prøve nr. Kurve Jordartsbetegnelse Cu * %< 20 μm * Telegruppe Vanninnhold (%)

1 0,2 - 1,0 Sandig, siltig materiale 43 23,0 T4 0,7 / 0,8 12,0
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Dybde (m) **Humus (%)

* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.                                                                                                                                                                                                    

** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den første angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale < 2 mm
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250215

R01C91

Punktnr Prøvenr
Prøvedybde[m] 

fra - til

Dybde 

[m]

Vanninnhold w 

[%]

Dybde 

[m]

Su 

[kPa]
Sr [kPa] St [-]

Dybde 

[m]

Su 

[kPa]

Aksiell 

def.  [%]

Dybde Ip 

[m]

Plastisitets-

grense wP [%]

Flytegrense wL 

[%]
IP [%]

Dybde IL 

[m]
IL [-]

Tyngdetetthet liten 

ring [kN/m3]

Tyngdetetthet 

hel syl. [kN/m3]

Korndensitet 

[kN/m3]

Humus 

<2mm [%]

Humus total 

[%]
Tilleggsinfo

1,00 1,5 9,9 %

HE2503 1 2,00   

2,00 2,5 10,6 %

HE2503 2 3,00   

1,00 1,5 29,8 %

HE2506 1 2,00 7,2 %   

2,00 2,5 120,1 %

HE2506 2 3,00   

0,20 0,6 16,9 %

HE2510 1 1,00   

1,00 1,3 11,1 %

HE2510 2 1,50   

0,40 0,7 12,1 %

HE2511 1 1,00   

1,00 1,4 10,1 %

HE2511 2 1,70 0,6 %   

0,00 0,5 26,2 %

HE2514 1 0,90 6,9 % 5,3 %   

0,90 1,1 19,0 %

HE2514 2 1,30 3,4 %   

1,30 1,7 13,4 %

HE2514 3 2,00

2,00 2,3 53,7 %

HE2514 4 2,50 12,7 %

2,50 2,8 15,0 %

HE2514 5 3,00

0,20 0,6 7,7 %

HE2525 1 1,00   

0,20 0,6 7,7 %

HE2525 1 1,00   

1,00 1,5 10,2 %

HE2525 2 2,00 0,6 %   

3,00 3,4 16,8 %

HE2525 3 3,70 0,9 %

0,20 0,6 12,0 %

HE2526 1 1,00 0,8 % 0,7 %   
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EKSEMPEL PÅ LØSMASSEPROFIL MED FORKLARING 

 

FORKLARING: 

1. Jordartsbeskrivelse 

• Humusinnhold målt ved glødetap angis som noe 
humusblandet ved 1-2% humusinnhold. Ved kun 
visuell klassifisering angis <2% som noe humusholdig. 

2. Dybdeintervall for den aktuelle beskrivelsen 

3. Utført spesialforsøk 

4. Prøvetakingsmetode 

5. Målt vanninnhold i % og konsistensgrenser 

6. Plastisitetsindeks (Ip) i % fra konsistensgrenseforsøk 

 

7. Humusinnhold i % v/ glødetap for materiale < 2 mm 

(rød skrift angir humusinnhold for den totale prøvemassen) 

8. Målt romvekt (γ) i kN/m3 gjennomsnitt for hele 

sylinderen (rød skrift angir målt romvekt fra liten 

ring) 
9. Målt udrenert skjærstyke fra konus og enaksialforsøk 

10. Vertikal tøyning i % ved brudd fra enaksialforsøk 

11. Omrørt skjærstyrke fra konusforsøk 

12. Beregnet sensitivitet (St) fra konusforsøk 
 

 

Geotekniske bilag 

Laboratorieundersøkelser 

Rev. nr.: 02 

Dato: 09.07.2024 

Side 1 av 2 



Benyttede teststandarder og utstyr ved våre laboratorieundersøkelser: 
 

Analyse Standard Utstyr Merknad 

Generelt, identifisering og klassifisering av jord 
NS-EN ISO 14688-1:2018 

og 14688-2 

  

Bestemmelse av vanninnhold NS-EN ISO 17892-1 
  

Bestemmelse av romdensitet NS-EN ISO 17892-2 
  

Bestemmelse av korndensitet NS-EN ISO 17892-3 
  

Bestemmelse av kornstørrelsesfordeling NS-EN ISO 17892-4 
Retsch AS-200 

Hydrometer 152H62 1g/l 

 

Ødometer, trinnvis belastning EN ISO 17892-5 GDS instruments 
 

Ødometer CRS NS8018 GDS instruments 
 

Konusforsøk, uomrørt og omrørt EN ISO 17892-6 
UTEST fall cone UTS-0180, 

semiautomatic penetrometer 

 

Enaksialt trykkforsøk, Enaks EN ISO 17892-7 GDS instruments 
 

Treaksialt forsøk, Ukonsolidert, udrenert EN ISO 17892-8 GDS instruments 
 

Treaksialt forsøk, Konsolidert, udrenert CAU EN ISO 17892-9 GDS instruments 
 

Permeabilitets forsøk i Treaks og Ødo EN ISO 17892-11 GDS instruments 
 

Konusflytgrense, plastisitetsgrense, IP ISO/TS 17892-12 UTEST fall cone ETM2432 
 

Humusinnhold ved gløding 
ISO 14688-2 2017 

4.5 Organic content 
Glødeskap Nabertherm B150 

 

Proctor-komprimering NS-EN 13286-2 Automatic Soil Compactor 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Geotekniske bilag 

Laboratorieundersøkelser 
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VEDLEGG 3: CPT MÅLEDATA 



Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012 

(kPa) (%) (%)
31,2 0,1 0,1
35 5 10
100 5 15
200 5 15
500 5 20
1 1 1
1
1

Kommentarer:

Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +23,18

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Arealforhold

294,7 197,3

Kalibreringsdata
Filtertype Porøst filter

Nullpunktskontroll

Spissmotstand
50
50

3573
Måleområde (MPa)

Oppløsning 212 bit (kPa) -

-30,5

NA NB

Utbygging 10.03.2025 14.03.2025
1

40

HE2509

6132

Krusemarka Øst

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

1

1
AE LR SG

7157,3 113,3

Maksimal last (MPa)

Dato sondering 10.03.2025 Maks avstand målinger (m) 0,02

0,70415,824
0,8500

Registrert før sondering (kPa) 259,4

Poretrykk
2
2

-
0,5864 0,0089 0,0214Oppløsning 218 bit (kPa)

Skaleringsfaktor

Sidefriksjon
0,5
0,5

-
1301 4279

Sonde og utførelse

Sondenummer
Type sonde
Kalibreringsdato

6132
Nova

17.10.2024

Boreleder
Temperaturendring (°C)
Maks helning (°)

Freddie
0,2
6,8

10 2
Samlet nøyaktighet (kPa)

0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa)
Temperaturområde (°C)

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk

0,2 0,7

0,151

30,5
-0,2 0,7

NC

Tillatt nøyaktighet klasse 4 50

Anvendelsesklasse
Anvendelsesklasse måleintervall

Måleverdier under kapasitet/krav

1 1 1Anvendelsesklasse

OK OK OK OK OK
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur

15 25
Tillatt nøyaktighet klasse 3

Registrert etter sondering (kPa)
Avvik under sondering(kPa)

Maksverdi under sondering (kPa)
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0,1 0,0 0,0

5

(kPa) (kPa) (%)
0,2 0,7 0,4
5Tillatt nøyaktighet klasse 1

Tillatt nøyaktighet klasse 2 3
25 50

28650,3
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +23,18

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 6132
1AE LR SG

Krusemarka Øst HE2509

1 2Utbygging 10.03.2025 14.03.2025
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +23,18

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

1 3Utbygging 10.03.2025 14.03.2025

1AE LR SG

Krusemarka Øst HE2509

Måledata og korrigerte måleverdier 6132
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +23,18

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Avledede dimensjonsløse forhold 6132

Krusemarka Øst HE2509

1AE LR SG
1 4Utbygging 10.03.2025 14.03.2025

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

-2,0 -1,0 0,0 1,0
D

yb
de

 (m
)

Bq (-)
0 500 1 000 1 500 2 000 2 500

Rf (%)
-500 0 500 1 000 1 500

Nm (-) a=0kPa
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +23,18

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Utbygging 10.03.2025 Rev. dato 14.03.2025

Krusemarka Øst HE2509

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 6132
1AE LR SG

1 5
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1,8
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D
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Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19-12.5·Bq Nke.L=16-14.5·Bq

NΔu.L=1+9·Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5·Log(OCR3)+[0,082/0]·Ip

2< Nke.K=[11.5/12.5]-[9.05/11]·Bq NΔu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]·Log(OCR3)+[0,07/0]·Ip

Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (OCR3, α=0,25, m=0,65)

cuNC: 0,25·σ'v0 Anbefalt kurve
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +23,18

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Utbygging 10.03.2025 Rev. dato 14.03.2025

Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 6132
1AE LR SG

Krusemarka Øst HE2509

1 6

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

D
yb

de
 (m

)

Friksjonsvinkel, φ (°)
attraksjon, a (kPa)

Schmertmann 1978: Well-graded fine sand  (Dr4) Kleven et al. 1986 (Dr4)

Robertson og Campanella 1983 Anbefalt kurve - φ

Anbefalt kurve - a
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +23,18

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Tolkning av modul 6132

Krusemarka Øst

1 7Utbygging 10.03.2025 14.03.2025

1AE LR SG
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0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

0 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000

D
yb

de
 (m

)

Modul, M (kPa)

Mi-OC Senneset et al. 1989 Mn-NC Senneset et al. 1989 M-kvadrat Sandven 1990

M-emp (α=150) M-NC Lunne og Christophersen 1983 M-OC Lunne og Christophersen 1983

M-kvadrat Stordal 2005 Anbefalt kurve M
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +23,18

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

1AE LR SG

Krusemarka Øst HE2509

Overkonsolideringsgrad, OCR 6132

1 8Utbygging 10.03.2025 14.03.2025
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Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

Valgt kurve: OCR3 OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Δu/σ'v0

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt OCR4 Brukerdefinert OCR via σ'c OCR5 σ'c1 Mayne 2012

OCR6 σ'c2 Larsson 2007 OCR7 σ'c7 Sandven 1990 OCR8 σ'c8 Sandven 1990

OCR9 σ'c9 Mayne 2011
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +23,18

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

1 16Utbygging 10.03.2025 14.03.2025

Krusemarka Øst HE2509

Jordartsklassifisering etter Robertsson 1990 6132
1AE LR SG
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Robertson 1990 (Bq-Qt)

4. Silt mixtures -
Clayey silt to silty clay

3. Clays - Clay to silty
clay

5. Sand mixtures -
Silty sand to sandy silt

6. Sands - Clean sands
to silty sands

7. Gravelly sand to
sand

0. Outside model
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Robertson 1990 (Fr-Qt)

2. Organic soils - clay

4. Silt mixtures -
clayey silt to silty clay

3. Clays - silty clay to
clay

9. Very stiff, fine
grained

5. Sand mixtures -
silty sand to sandy silt

8. Very stiff sand to
clayey sand

6. Sands - clean sand
to silty sand

7. Gravelly sand to
dense sand

0. Outside model
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +23,18

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

1AE LR SG

Krusemarka Øst HE2509

Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 - detektering av sensitive materialer 6132

1 21Utbygging 10.03.2025 14.03.2025
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Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012 

(kPa) (%) (%)
28,1 0,1 0,8
35 5 10
100 5 15
200 5 15
500 5 20
1 1 1
1
1

Kommentarer:

Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Arealforhold

256,1 147,0

Kalibreringsdata
Filtertype Porøst filter

Nullpunktskontroll

Spissmotstand
50
50

3573
Måleområde (MPa)

Oppløsning 212 bit (kPa) -

-27,5

NA NB

Utbygging 10.03.2025 14.03.2025
1

40

HE2512

6132

Krusemarka Øst

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

1

1
AE LR SG

7114,5 113,3

Maksimal last (MPa)

Dato sondering 10.03.2025 Maks avstand målinger (m) 0,02

0,70415,824
0,8500

Registrert før sondering (kPa) 264,1

Poretrykk
2
2

-
0,5864 0,0089 0,0214Oppløsning 218 bit (kPa)

Skaleringsfaktor

Sidefriksjon
0,5
0,5

-
1301 4279

Sonde og utførelse

Sondenummer
Type sonde
Kalibreringsdato

6132
Nova

17.10.2024

Boreleder
Temperaturendring (°C)
Maks helning (°)

Freddie
0,1
4,9

10 2
Samlet nøyaktighet (kPa)

0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa)
Temperaturområde (°C)

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk

2,1 2,5

0,151

27,5
-2,1 2,5

NC

Tillatt nøyaktighet klasse 4 50

Anvendelsesklasse
Anvendelsesklasse måleintervall

Måleverdier under kapasitet/krav

1 1 1Anvendelsesklasse

OK OK OK OK OK
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur

15 25
Tillatt nøyaktighet klasse 3

Registrert etter sondering (kPa)
Avvik under sondering(kPa)

Maksverdi under sondering (kPa)
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0,0 0,0 0,0

5

(kPa) (kPa) (%)
2,1 2,5 1,7
5Tillatt nøyaktighet klasse 1

Tillatt nøyaktighet klasse 2 3
25 50

30493,6
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 6132
1AE LR SG

Krusemarka Øst HE2512

1 2Utbygging 10.03.2025 14.03.2025
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

1 3Utbygging 10.03.2025 14.03.2025

1AE LR SG

Krusemarka Øst HE2512

Måledata og korrigerte måleverdier 6132
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Avledede dimensjonsløse forhold 6132

Krusemarka Øst HE2512

1AE LR SG
1 4Utbygging 10.03.2025 14.03.2025
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Utbygging 10.03.2025 Rev. dato 14.03.2025

Krusemarka Øst HE2512

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 6132
1AE LR SG
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Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19-12.5·Bq Nke.L=16-14.5·Bq

NΔu.L=1+9·Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5·Log(OCR3)+[0,082/0]·Ip

2< Nke.K=[11.5/12.5]-[9.05/11]·Bq NΔu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]·Log(OCR3)+[0,07/0]·Ip

Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (OCR3, α=0,25, m=0,65)

cuNC: 0,25·σ'v0 Anbefalt kurve
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Utbygging 10.03.2025 Rev. dato 14.03.2025

Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 6132
1AE LR SG

Krusemarka Øst HE2512

1 6

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

D
yb

de
 (m

)

Friksjonsvinkel, φ (°)
attraksjon, a (kPa)

NTNU 1 (a=10kPa, β=-10°) Schmertmann 1978: Well-graded fine sand  (Dr4)

Kleven et al. 1986 (Dr4) Robertson og Campanella 1983

Anbefalt kurve - φ Anbefalt kurve - a
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Tolkning av modul 6132

Krusemarka Øst

1 7Utbygging 10.03.2025 14.03.2025
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Mi-OC Senneset et al. 1989 Mn-NC Senneset et al. 1989 M-kvadrat Sandven 1990

M-emp (α=150) M-NC Lunne og Christophersen 1983 M-OC Lunne og Christophersen 1983

M-kvadrat Stordal 2005 Anbefalt kurve M
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

1AE LR SG

Krusemarka Øst HE2512

Overkonsolideringsgrad, OCR 6132

1 8Utbygging 10.03.2025 14.03.2025
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Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

Valgt kurve: OCR3 OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Δu/σ'v0

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt OCR4 Brukerdefinert OCR via σ'c OCR5 σ'c1 Mayne 2012

OCR6 σ'c2 Larsson 2007 OCR7 σ'c7 Sandven 1990 OCR8 σ'c8 Sandven 1990

OCR9 σ'c9 Mayne 2011
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

1 16Utbygging 10.03.2025 14.03.2025

Krusemarka Øst HE2512

Jordartsklassifisering etter Robertsson 1990 6132
1AE LR SG
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

1AE LR SG

Krusemarka Øst HE2512

Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 - detektering av sensitive materialer 6132

1 21Utbygging 10.032025 14.03.2025
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Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012 

(kPa) (%) (%)
9,2 0,0 0,5
35 5 10
100 5 15
200 5 15
500 5 20
1 1 1
1
1

Kommentarer:

Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +24,41

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Arealforhold

685,7 247,1

Kalibreringsdata
Filtertype Porøst filter

Nullpunktskontroll

Spissmotstand
50
50

3573
Måleområde (MPa)

Oppløsning 212 bit (kPa) -

8,2

NA NB

Utbygging 10.03.2025 14.03.

2025

1

40

HE2514

6132

Krusemarka Øst

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

1

1
AE LR SG

7159,1 110,1

Maksimal last (MPa)

Dato sondering 10.03.2025 Maks avstand målinger (m) 0,

02

0,70415,824
0,8500

Registrert før sondering (kPa) 259,2

Poretrykk
2
2

-
0,5864 0,0089 0,0214Oppløsning 218 bit (kPa)

Skaleringsfaktor

Sidefriksjon
0,5
0,5

-
1301 4279

Sonde og utførelse

Sondenummer
Type sonde
Kalibreringsdato

6132
Nova

17.10.2024

Boreleder
Temperaturendring (°C)
Maks helning (°)

Freddie
1,1
9,1

10 2
Samlet nøyaktighet (kPa)

0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa)
Temperaturområde (°C)

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk

3,3 0,3

0,151

8,2
3,3 -0,3

NC

Tillatt nøyaktighet klasse 4 50

Anvendelsesklasse
Anvendelsesklasse måleintervall

Måleverdier under kapasitet/krav

1 1 1Anvendelsesklasse

OK Ikke OK OK OK OK
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur

15 25
Tillatt nøyaktighet klasse 3

Registrert etter sondering (kPa)
Avvik under sondering(kPa)

Maksverdi under sondering (kPa)
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0,4 0,0 0,0

5

(kPa) (kPa) (%)
3,3 0,3 0,1
5Tillatt nøyaktighet klasse 1

Tillatt nøyaktighet klasse 2 3
25 50

30880,4
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +24,41

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 6132
1AE LR SG

Krusemarka Øst HE2514

1 2Utbygging 10.03.2025 14.03.
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +24,41

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

1 3Utbygging 10.03.2025 14.03.

2025
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +24,41

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Avledede dimensjonsløse forhold 6132

Krusemarka Øst HE2514

1AE LR SG
1 4Utbygging 10.03.2025 14.03.

2025
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +24,41

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Utbygging 10.03.2025 Rev. dato 14.03.2025

Krusemarka Øst HE2514

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 6132
1AE LR SG
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Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19-12.5·Bq Nke.L=16-14.5·Bq

NΔu.L=1+9·Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5·Log(OCR3)+[0,082/0]·Ip

2< Nke.K=[11.5/12.5]-[9.05/11]·Bq NΔu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]·Log(OCR3)+[0,07/0]·Ip

Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (OCR3, α=0,25, m=0,65)

cuNC: 0,25·σ'v0 Anbefalt kurve
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +24,41

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Utbygging 10.03.2025 Rev. dato 14.03.2025

Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 6132
1AE LR SG

Krusemarka Øst HE2514
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Schmertmann 1978: Well-graded fine sand  (Dr4) Kleven et al. 1986 (Dr4)

Robertson og Campanella 1983 Anbefalt kurve - φ

Anbefalt kurve - a
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +24,41

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Tolkning av modul 6132

Krusemarka Øst

1 7Utbygging 10.03.2025 14.03.2025

1AE LR SG

HE2514
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Modul, M (kPa)

Mi-OC Senneset et al. 1989 Mn-NC Senneset et al. 1989 M-kvadrat Sandven 1990

M-emp (α=150) M-NC Lunne og Christophersen 1983 M-OC Lunne og Christophersen 1983

M-kvadrat Stordal 2005 Anbefalt kurve M
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +24,41

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

1AE LR SG

Krusemarka Øst HE2514

Overkonsolideringsgrad, OCR 6132

1 8Utbygging 10.03.2025 14.03.2025
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Valgt kurve: OCR3 OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Δu/σ'v0

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt OCR4 Brukerdefinert OCR via σ'c OCR5 σ'c1 Mayne 2012

OCR6 σ'c2 Larsson 2007 OCR7 σ'c7 Sandven 1990 OCR8 σ'c8 Sandven 1990

OCR9 σ'c9 Mayne 2011
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +24,41

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

1 16Utbygging 10.03.2025 14.03.2025

Krusemarka Øst HE2514

Jordartsklassifisering etter Robertsson 1990 6132
1AE LR SG
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silty sand to sandy silt

8. Very stiff sand to
clayey sand

6. Sands - clean sand
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0. Outside model
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +24,41

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

1AE LR SG

Krusemarka Øst HE2514

Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 - detektering av sensitive materialer 6132

1 21Utbygging 10.03.2025 14.03.2025
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Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012 

(kPa) (%) (%)
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Kommentarer:

Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +25,53

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Arealforhold

280,4 105,9

Kalibreringsdata
Filtertype Porøst filter

Nullpunktskontroll

Spissmotstand
50
50

3573
Måleområde (MPa)

Oppløsning 212 bit (kPa) -

1,8

NA NB

Utbygging 10.03.2025 14.03.2025
1

40

HE2520

6132

Krusemarka Øst

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

3

1
AE LR SG

7210,0 110,0

Maksimal last (MPa)

Dato sondering 10.03.2025 Maks avstand målinger (m) 0,02

0,70415,824
0,8500

Registrert før sondering (kPa) 267,9

Poretrykk
2
2

-
0,5864 0,0089 0,0214Oppløsning 218 bit (kPa)

Skaleringsfaktor

Sidefriksjon
0,5
0,5

-
1301 4279

Sonde og utførelse

Sondenummer
Type sonde
Kalibreringsdato

6132
Nova

17.10.2024

Boreleder
Temperaturendring (°C)
Maks helning (°)

Freddie
0,9
5,6

10 2
Samlet nøyaktighet (kPa)

0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa)
Temperaturområde (°C)

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk

0,3 39,6

0,151

1,8
-0,3 39,6

NC

Tillatt nøyaktighet klasse 4 50

Anvendelsesklasse
Anvendelsesklasse måleintervall

Måleverdier under kapasitet/krav

1 3 OBSAnvendelsesklasse

OK OK OK OK OK
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur

15 25
Tillatt nøyaktighet klasse 3

Registrert etter sondering (kPa)
Avvik under sondering(kPa)

Maksverdi under sondering (kPa)
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0,4 0,0 0,0

5

(kPa) (kPa) (%)
0,3 39,6 37,4
5Tillatt nøyaktighet klasse 1

Tillatt nøyaktighet klasse 2 3
25 50

29713,5
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +25,53

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 6132
3AE LR SG

Krusemarka Øst HE2520

1 2Utbygging 10.03.2025 14.03.2025
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +25,53

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

1 3Utbygging 10.03.2025 14.03.

2025

3AE LR SG

Krusemarka Øst HE2520
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +25,53

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Avledede dimensjonsløse forhold 6132

Krusemarka Øst HE2520

3AE LR SG
1 4Utbygging 10.03.2025 14.03.

2025
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +25,53

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Utbygging 10.03.2025 Rev. dato 14.03.2025

Krusemarka Øst HE2520

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 6132
3AE LR SG
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D
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de
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Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19-12.5·Bq Nke.L=16-14.5·Bq

NΔu.L=1+9·Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5·Log(OCR3)+[0,082/0]·Ip

2< Nke.K=[11.5/12.5]-[9.05/11]·Bq NΔu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]·Log(OCR3)+[0,07/0]·Ip

Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (OCR3, α=0,25, m=0,65)

cuNC: 0,25·σ'v0 Anbefalt kurve
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +25,53

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Utbygging 10.03.2025 Rev. dato 14.03.2025

Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 6132
3AE LR SG

Krusemarka Øst HE2520
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Schmertmann 1978: Well-graded fine sand  (Dr4) Kleven et al. 1986 (Dr4)

Robertson og Campanella 1983 Anbefalt kurve - φ

Anbefalt kurve - a
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +25,53

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Tolkning av modul 6132

Krusemarka Øst

1 7Utbygging 10.03.2025 14.03.

2025

3AE LR SG
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0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000

D
yb

de
 (m

)

Modul, M (kPa)

Mi-OC Senneset et al. 1989 Mn-NC Senneset et al. 1989 M-kvadrat Sandven 1990

M-emp (α=150) M-NC Lunne og Christophersen 1983 M-OC Lunne og Christophersen 1983

M-kvadrat Stordal 2005 Anbefalt kurve M
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +25,53

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

3AE LR SG

Krusemarka Øst HE2520

Overkonsolideringsgrad, OCR 6132

1 8Utbygging 10.03.2025 14.03.

2025

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

D
yb

de
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Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

Valgt kurve: OCR3 OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Δu/σ'v0

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt OCR4 Brukerdefinert OCR via σ'c OCR5 σ'c1 Mayne 2012

OCR6 σ'c2 Larsson 2007 OCR7 σ'c7 Sandven 1990 OCR8 σ'c8 Sandven 1990

OCR9 σ'c9 Mayne 2011
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +25,53

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

1 16Utbygging 10.03.2025 14.03.

2025

Krusemarka Øst HE2520

Jordartsklassifisering etter Robertsson 1990 6132
3AE LR SG
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Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +25,53

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

3AE LR SG

Krusemarka Øst HE2520

Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 - detektering av sensitive materialer 6132

1 21Utbygging 10.03.2025 14.03.

2025
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Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012 

(kPa) (%) (%)
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Kommentarer:

Prosjekt Prosjektnummer:  100004  Rapportnummer:  R01-A00 Borhull Kote +25,34

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Arealforhold

174,8 159,0

Kalibreringsdata
Filtertype Porøst filter

Nullpunktskontroll

Spissmotstand
50
50

3573
Måleområde (MPa)

Oppløsning 212 bit (kPa) -

4,7

NA NB

Utbygging 10.03.2025 14.03.2025
1

40

HE2525

6132

Krusemarka Øst

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

1

1
AE LR SG

7164,3 110,2

Maksimal last (MPa)

Dato sondering 10.03.2025 Maks avstand målinger (m) 0,02

0,70415,824
0,8500

Registrert før sondering (kPa) 259,6

Poretrykk
2
2

-
0,5864 0,0089 0,0214Oppløsning 218 bit (kPa)

Skaleringsfaktor

Sidefriksjon
0,5
0,5

-
1301 4279

Sonde og utførelse

Sondenummer
Type sonde
Kalibreringsdato

6132
Nova

17.10.2024

Boreleder
Temperaturendring (°C)
Maks helning (°)

Freddie
1,7
7,5

10 2
Samlet nøyaktighet (kPa)

0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa)
Temperaturområde (°C)

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk

0,3 5,4

0,151

4,7
-0,3 -5,4

NC

Tillatt nøyaktighet klasse 4 50

Anvendelsesklasse
Anvendelsesklasse måleintervall

Måleverdier under kapasitet/krav

1 1 3Anvendelsesklasse

OK OK OK OK OK
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur

15 25
Tillatt nøyaktighet klasse 3

Registrert etter sondering (kPa)
Avvik under sondering(kPa)

Maksverdi under sondering (kPa)
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0,7 0,0 0,0

5

(kPa) (kPa) (%)
0,3 5,5 3,4
5Tillatt nøyaktighet klasse 1

Tillatt nøyaktighet klasse 2 3
25 50

19669,1
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In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 6132
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Avledede dimensjonsløse forhold 6132
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Krusemarka Øst HE2525

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 6132
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Nkt.L=19-12.5·Bq Nke.L=16-14.5·Bq

NΔu.L=1+9·Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5·Log(OCR3)+[0,082/0]·Ip

2< Nke.K=[11.5/12.5]-[9.05/11]·Bq NΔu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]·Log(OCR3)+[0,07/0]·Ip

Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (OCR3, α=0,25, m=0,65)

cuNC: 0,25·σ'v0 Anbefalt kurve
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Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 6132
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Krusemarka Øst HE2525

Overkonsolideringsgrad, OCR 6132
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Valgt kurve: OCR3 OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Δu/σ'v0

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt OCR4 Brukerdefinert OCR via σ'c OCR5 σ'c1 Mayne 2012

OCR6 σ'c2 Larsson 2007 OCR7 σ'c7 Sandven 1990 OCR8 σ'c8 Sandven 1990

OCR9 σ'c9 Mayne 2011
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Krusemarka Øst HE2525

Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 - detektering av sensitive materialer 6132
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