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FORORD

I forbindelse med detaljregulering for Krusemarka @st har Ecofact pa oppdrag fra Head Energy
AS utarbeidet konsekvensutredning for vannmiljg. Foreliggende fagrapport er utarbeidet som
ett av flere faggrunnlag. Rapporten er basert pa feltundersgkelser, oppdatert datagrunnlag for
resipienter i influensomradet, i tillegg til eksisterende data. Status, pavirkning og konsekvenser
er vurdert for tiltaket. Temaet utredes med bakgrunn i Vannforskriften, og inkluderer utslipp
og forurensning til vann.

Ecofact takker alle parter for godt samarbeid.

Sandnes, 26.03.2025

Maia Catrin Gundersen
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SAMMENDRAG

Beskrivelse av oppdraget

Pa vegne av Head Energy AS har Ecofact AS fatt i oppdrag & utrede en konsekvensutredning for
vannmiljp for detaljregulering av utviding av Krusemarka @st i Hd kommune.

Foreliggende fagrapport om utslipp og forurensing til vann belyser status og pavirkning for vannmiljg
dersom tiltaket gjennomfgres. Temaet utredes med bakgrunn i Vannforskriften.

Datagrunnlag og metode

Rapporten er basert pa vurderinger av eksisterende dokumentasjon om gkologisk og kjemisk tilstand
i vannforekomstene, egne befaringer inklusiv prgvetaking av ferskvann. Datagrunnlaget som definerer
miljgtilstanden i resipientene er oppdatert med analyser av naringsstoffinnhold,
forsuringsparametere og miljggiftinnhold. | tillegg er det innhentet informasjon fra offentlige
databaser, rapporter og utredninger.

Resultat

Dagens situasjon
Planomradet bergrer to vannforekomster (VF), Bobekken og Hadana. Nedre del av Bgbekken blir direkte

bergrt, mens nedre del av Haana blir indirekte bergrt av tiltaket.

Vannforekomst
(VF) Avgrensning av influensomrade
Navn, id, type

Vurderte
delomrader

Nedre del av bekken er inkludert i delomradet. @vre del er ovenfor

Bpbekken ng_bRe)kken (028- planomradet og er stort sett rgrlagt. Nedre del er preget av
kanalisering til bekken munner ut i Haana.
Haana blir ikke direkte bergrt av tiltaket, men anses som en del av
H33na Haana nedre influensomradet da Bgbekken munner ut i elva. Det antas at
(028-10-R) eventuelle naerings- og massetilfgrsler i Bobekken kan forurense
Haana.
Verdi

Vannforekomstene far «stor verdi» basert pa Veileder MD-1941. Naturtypen elvevannmasser far
«middels verdi», mens resterende registrerte naturtyper/arter har «svaert stor verdi». Dette
inkluderer elvemusling (VU), anadrom fisk og al (EN).

Pavirkning

Bgbekken forventes a bli «forringet» av tiltaket, mens Haana antas a bli «noe forringet». Dette skyldes
hovedsakelig partikulaer avrenning, som kan ha en eutrofierende effekt samt tette igjen hulrom og
skjul. Begge vannforekomstene er sterkt preget av fosfor og nitrogen, og anses som sarbare for gkt
naeringsrik tilfgrsel. Det er ogsa forventet endringer i nedbgrsfeltet til Bgbekken, som kan ha
pavirkninger i lengre tid.

Anadrom laksefisk og al i Babekken forventes a bli «forringet». Resterende naturtyper/arter forventes
a bli «noe forringet» (elvevannmasser Bgbekken, elvemusling og anadrom fisk i Haana) eller
«ubetydelig endret» (elvevannmasser Haana og al i Haana).
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Konsekvens

Samlet vurdering for tiltaket er middels negativ konsekvens. Det forventes middels konsekvens for
Bpbekken ved gjennomfgring av tiltaket. For Hadna er potensiell konsekvensgrad satt til noe
konsekvens. For anadrom fisk og al i Bgbekken er det forventet alvorlig konsekvens. Forventet
konsekvens for elvevannmasser Bgbekken, elvemusling og anadrom fisk er noe konsekvens, mens

forventet konsekvens for elvevannmasser Haana og al er ubetydelig konsekvens.

Regi ings-k i . P iell P iell
egistrerings-kategori D e ey ane :Jt.ens[e otensie
pavirkning konsekvens
Bpbekken Forringet
Pkologisk tilstand
o . Noe
Haana Noe forringet
konsekvens
. . Noe
Elvevannmasser, Bgbekken Middels Noe forringet
Naturtype konsekvens
Elvevannmasser, Haana Middels Ubetyfiellg Ubetydelig
endring konsekvens
. . Noe
Elvemusling Sl eI Noe forringet
konsekvens
Alvorli
Anadrom fisk, Bgbekken Sveert stor Forringet vorlig
konsekvens
- oo . Noe
Arter Anadrom fisk, Hdana NSl Noe forringet
konsekvens
Al, Bgbekken Sveert stor Forringet el
konsekvens
Al, Haana Sveert stor Ubetyt.iellg Ubetydelig
endring konsekvens
Samlet konsekvens Middels negativ konsekvens

Skadereduserende tiltak

Forslag til skadereduserende tiltak for vannmiljg inkluderer gode rutiner for masse- og vannhandtering
i byggefasen. Disse tiltakene bgr ivaretas giennom miljgplanen for prosjektet. Etablering av vegetasjon

og kantvegetasjon er viktig for a unnga avrenning til Bgbekken, som er den mest utsatte
vannforekomsten.

Det anbefales a etablere en god overvannshandtering i driftsfasen for a unnga forringelse av
vannkvaliteten i Bgbekken.

Det bgr etableres et overvakningsprogram som tar prgver av vannresipientene underveis og i ettertid
for a overvake tilstanden i vannforekomstene under anleggsfasen.
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1 INNLEDNING

H4& kommune skal utvide Krusemarka @st pd Neerbg, for & etablere et helhetlig og
sammenhengende n@ringsomrade.

Det er i den forbindelse stilt krav om konsekvensutredning for vannmiljg. Foreliggende rapport
belyser status, pavirkning og konsekvens for vannmiljo i og ved planomradet for tiltaket
dersom tiltaket gjennomfgres. Temaet utredes med bakgrunn i Vannforskriften.
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Figur 1.1. Planomrddets regionale plassering.
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2 PRESENTASJON AV OMRADET

2.1 Lokalisering

Krusemarka neringsomrade er plassert pd Nerbg i Ha kommune. Planomradets stgrrelse er pa
ca. 145 dekar og vil hovedsakelig forega pa eiendom gnr./bnr. 25/3. Omradet er i dag et
jordbruksomrade og grenser til store landbruksomrader og kulturlandskap i nordvest. Sgr for
planomradet er preget av industri- og boligomrader, og Neerbg sentrum ligger ca. 700 meter
lengre sgr.

Planomradet omfatter arealer som potensielt sett kan bli direkte bergrt av det planlagte tiltaket.
Det vil i dette tilfelle si hele arealet innenfor planomradet.

Influensomradet omfatter ogsa areal utenfor planomradet, men som likevel blir pavirket av
tiltaket. I dette tilfellet vil det inkludere neerliggende bekker og elver som kan bli pavirket av
inngrepet.

2.2 Planstatus

I gjeldende kommuneplan er planomradet hovedsakelig disponert til nering, samt delvis
boligbebyggelse og grgntomrader (Figur 2.2).
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atipa

¢ 25i1na” |h

Figur 2.2 Planomrddet er hovedsakelig disponert til neering i gjeldende kommuneplan.
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3 TILTAKSBESKRIVELSE
3.1 Tiltaket

Det skal tilrettelegges for en utvidelse av Krusemarka neringsomrade for etablering av industri
og nering i Ha kommune. I tillegg til utvidelsen av Krusemarka @st skal det tilrettelegges for
en omkjgringsvei nord for Neerbg.

/

I Annen veggrunn - grentareal

I Annen veggrunn - tekniske anlegg [] Gang og sykkelveg
| Boligbebyggelse - frittliggende smahusbebyggelse I Trase for jernbane
[ Bruk og vern av sjg og vassdrag med tilhgrende strandsone 7/~ Kombinert bebyggelse og anleggsformal
Angitt bebyggelse og anleggsformal kombinert med andre angitte hovedforma| Il Vern av kulturmiljg eller kulturminne
#/", Forretning / industri [ Kjereveg
[] Friomrade ] LNFR

Figur 3.1. Kart over planomradet og foresldtte tiltak i detaljreguleringen.

3.2 Utredningsalternativer

Folgende to alternativer vurderes i konsekvensutredningen:

3.2.1 O-alternativet

Tiltaket vil ikke bli gjennomfgrt og fremtidig utnyttelse av arealet anses a forbli som i dag. Det
tar utgangspunkt i dagens miljgstand og beskriver den mest realistiske utviklingen i
utredningsomradet uten planlagt tiltak.

10
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3.2.2 Alternativ 1

Alternativ 1 omfatter en utvidelse av Krusemarka neringsomrade og etablering av
omkjgringsvei som beskrevet i kap. 3.1 og vist i figur 3.1.

11
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4 MATERIALE OG METODER
4.1 Faglig struktur og innhold

Fagrapportens struktur og faglige inndeling folger M-1941, Veileder for konsekvens-
utredninger for klima og miljg (Miljgdirektoratet, 2021, revidert i september 2023). Fglgende
hoved utredningskategorier for vannmiljg omfattes av denne veilederen:

- Utredning av og naturmangfold i vann (vannlevende naturtyper og arter) i henhold til
naturmangfoldloven

- Utredning av gkologisk og kjemisk tilstand pa vannforekomster, i henhold til
vannforskriften

Vannforskriftens krav til vannmiljg er at
- Tilstanden skal ikke forringes, og
- Det skal tas spesielle hensyn til beskyttede omrader.

Vannforskriften tillater i utgangspunktet ikke nye inngrep eller ny aktivitet som fgrer til at
tilstanden i en vannforekomst forringes, eller at miljgmalene ikke nas.

4.2 Vurdering av delomrader

Veileder M-1941 legger opp til at utredningsomradet kan deles inn i delomrader. Det kan ogsa
veare hensiktsmessig i enkelte tilfeller a dele opp en vannforekomst i mindre delomrader, for
eksempel hvis resipienten er en del av et bekkefelt. Hvis det totalt sett blir veldig mange
delomrader kan det med utgangspunkt i a fa en faglig oversiktlig presentasjon, slas sammen
delomrdder. Dette er serlig aktuelt der planen omfatter store vurderingsomrader.
Sammenslaing av lokaliteter skal alltid begrunnes, og det er her en forutsetning at disse har
tilneermet samme verdi og funksjon (Miljgdirektoratet, 2021).

4.3 Vurdering av verdi, pavirkning og konsekvenser

Metodikken i M-1941 er basert pa at de identifiserte delomradene blir vurdert for verdi (kapittel
4.3.1), pavirkning (4.3.2) og konsekvenser (4.3.3). Utgangspunktet for vurderingene er 0-
alternativet, dvs. en forventet situasjon i influensomrddet dersom planen eller tiltaket ikke blir
gjennomfort. 0-alternativet tar utgangspunkt i dagens miljgtilstand, men legger inn den mest
realistiske utviklingen i planomradet nar tiltaket forventes a bli gjennomfart.

4.3.1 \Vurdering av verdi

Med verdi menes en vurdering av hvor verdifullt et omrade eller miljg er. Verdi fastsettes langs
en femdelt skala fra Ubetydelig verdi til svert stor verdi (jf. figur 4.1 og tabellene 4.1-4.3). Det
er glidende overganger mellom verdikategoriene.

12
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Ubetydelig verdi Noe verdi Middels verdi

s |
Figur 4.1. Skala for vurdering av verdi. Det er glidende overganger slik at pilen kan flyttes bortover for G nyansere
verdivurderingen (Miljedirektoratet, 2021).

I M-1941 er det for de ulike temaene under vannmiljg, gitt konkrete kriterier for a vurdere verdi.
Vurderinger av verdi skal bygge pa konkrete funn, og pa vurderinger av potensial for flere funn.
Tabell 4.1 gir en oversikt over verdikriteriene for temaene elv, innsjg, grunnvann og kystvann
(vannforekomster iht. Vannforskriften), Naturtyper etter HB13 og HB19 og Arter med
gkologiske funksjonsomrader. NB: Alle forekomster som ikke oppfyller noen av disse
kriteriene er vurdert a veere uten betydning, dvs. en kategori med lavere verdi enn «noe verdi».

Alle vannforekomster vurderes som Stor verdi eller Sveert stor verdi iht. Vannforskriften. Som

hovedregel fastsettes gkologisk tilstand i en vannforekomst pa grunnlag av biologiske
kvalitetselementer, med fysiske og kjemiske forhold som stgtteparametere.
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Tabell 4.1. Verdikriterier for forekomster tilknyttet vannmiljo. Tabellen er hentet fra Miljadirektoratets veileder
M-1941, oppdatert i september 2023.

Elv, innsje,

forskriften)

Moderat, darlig

Verdi- Uten Noe verdi Middels verdi Svaert stor
kriterier betydning verdi
for KU

God og svaert

grunnvann eller svaert darlig god ekologisk
og kystvann ekologisk tilstand tilstand
(vannfore- (inkludert SMVF) og/eller
komster jf. og/eller darlig god kjemisk
Vann- kjemisk tilstand tilstand

Naturtyper C-lokaliteter Neer truede Sterkt (EN) og Sterkt (EN) og
etter HB13 av naturtyper naturtyper (NT) kritisk truede (CR) kritisk truede
og HB19 kartlagt etter med B- og C- naturtyper med C- (CR) naturtyper

DMN-HB13 wverdi wverdi med A- og B-
verdi

C-lokaliteter B-lokaliteter av Sarbare naturtyper

av naturtyper naturtyper (VU) med B- og C- Sarbare

kartlagt etter kartlagt etter wverdi naturtyper (VU)

DN-HB19 DN-HB13 med A-verdi

B-lokaliteter av
naturtyper
kartlagt etter
DN-HB19 som
ikke er av
vesentlig
regional verdi

A-lokaliteter av
naturtyper kartlagt

etter DN-HB13, inkl.

naer truede
naturtyper (NT)

A og B-lokaliteter
for naturtyper

(konkret kartlagt etter DN-
vurdering HB19, inkludert A-
nedvendig) lokalitet av naer

truede naturtyper
(NT)

Arter med

Alminnelige

Anadrom fisk:
Vassdrag med
sporadisk

Naer trua (NT)

Laks/sjesrret:
Vassdrag med
sma bestander

Sjereye: Mindre

Sarbare (VU) arter

deres funksjons-
omrade

Anadrom fisk:

Fredede arter og

ekologiske og vidt arter og deres og deres funksjons- | deres funksjons-
funksjons- utbrede arter funksjons- omrade omrade
omréader og deres omrade
funksjons- Spesielt hensyns- Prioriterte arter
omrader Anadrom fisk: krevende arter og (med eventuelt

forskriftsfestet
funksjons-
omrade)

forekomst av bestand Laks/sjeerret: Sterkt truet (EN)
anadrom fisk wvassdrag med og kritisk truet
(ikke Middels middels store (CR) arter og
stedegen potensial for bestander deres funksjons-
bestand) smolt- omrade

Innlandsfisk:
Sma

produksjon

Innlandsfisk:

Sjereye: Livskraftig
bestand

Lokaliteter med
relikt laks

bestander Vassdrag med Godt potensial for Anadrom fisk:
uten spesielle fiskebestander smoltproduksjon Nasjonale
verdier av regional/ laksevassdrag
MNaturlig lite lokal verdi Innlandsfisk: Andre spesielt
egnede Langtvandrende verdifulle
forheald i bestand av harr, laksevassdrag

innsje/elv for
fisk

erret og sik

Vassdrag
(potensielr)
heyproduktive for
arret, raye eller sik

Andre
storerretbest.
Vassdrag med stor
andel storvokst
erret

(f.eks. storvokst
laks)

Sjeerret: stor
bestand
Sjereye: Rent
elvelevende
best.

Stort potensial
for smolt-
produksjon

Innlandsfisk:
Spesielt
verdifulle
storerret-
bestander
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Tabell 4.1. Verdiskala. Tabellen er hentet fra Miljedirektoratets veileder M-1941, oppdatert i september 2023.

Verdiskala Forklaring

Svaert stor verdi Svaert stor verdi er i hovedsak benyttet for arter og naturtyper
vernet etter norsk lov, eller som har nasjonal eller
internasjonal betydning.

Alt vann har i henhold til vannforskriften stor eller svasrt stor
verdi.

Stor verdi og svaert stor verdi sammenfaller med
innslagspunktet i Rundskriv T-2/16 om miiljeforvaltningens
innsigelsespraksis.

Stor verdi er benyttet for arter og naturtyper som har nasjonal
eller vesentlig regional interesse.

Alt vann har i henhold til vannforskriften stor eller svaert stor
verdi. Stor verdi og svaert stor verdi sammenfaller med
innslagspunktet i Rundskriv T-2/16 om miljeforvaltningens
innsigelsespraksis.

Middels verdi Middels verdi er benyttet for naturmangfold som har regional
interesse. Dette er natur som er viktig for naturmangfoldet i et
fylke eller en region.

Moe verdi Moe verdi er benyttet for omrader hvor det ikke er pavist
spesielle naturverdier, men som allikevel ikke er uten
betydning for naturmangfoldet. Dette er ehverdagsnaturs med
en representativ flora/ fauna for regionen, areal uten viktige
naturtyper og med funksjon for arter uten spesiell
forvaltningsinteresse.

Uten betydning for KU Ubetydelig verdi er benyttet for omrader som har svaert liten

eller ingen betydning for arter og naturtyper. -

4.3.2 Vurdering av pdvirkning og forringelse av vannmiljget

For a vurdere om tilstanden i vannforekomsten forringes, eller miljgmal ikke nas, gjares det en
vurdering pa virkningene som tiltaket vil ha pa kvalitetselementene som er mest fglsomme for
den nye pavirkningen. Vurderinger av pavirkning relateres til den ferdig etablerte situasjonen
og pavirkningen madles mot situasjonen i referansealternativet (0-alternativet).

4.3.3 Identifisering av pavirkninger og kvalitetselementer

Vannmiljget kan bli pavirket av ulike faktorer:
e Fysiske inngrep eller endring i vannfgring
e Inngrep i nerheten
e Forurensning
e Miljoggifter
e Fremmede organismer
e Pavirkning pa arter og naturtyper
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Folsomheten til de ulike vanntypene og habitater vil variere, slik tabellen under viser.
Identifisering av pavirkninger er gjort i trdd med veilederen Klassifisering av miljatilstand i
vann (02-2018) som gir en oversikt over pavirkninger, kvalitetselementer og falsomhet (Tabell

4.3).

Tabell 4.2. Kvalitetselementer og folsomhet, hentet fra veileder 02-2018.

Tabell3.12 Kvalitetselementer og fglsomhet.

Summaris

unnlag. Fglsomhet for en gitt

ce endringer, i elver, innsjger og kystvann. Denne
ning vil kunne variere noe me

ementenes fglsomhet i forhold til de tre pavirkning

ersikten er basert pa dagens data- og
anntyper og habitater men vi har ikke

tilstrekkelig h:unnﬂ;ap omdette per i dag. Nar forslag til ifiseringssystem f replankt

bruke ved vurdering av forsuring i innsjg veert fglsomt, XX: falsomt, X: lite fglsomt. LR, evant. Uthevet: kvalitets-
elementer der det foreligger grenseverdier

Pavirkning / Kvalitetselement Eutrofiering / Organisk belastning Forsuring Hydromorfologiske endringer
Elver

Pavekstalger X MUK X
Heterotrof begroing W0t LR. I.R.
Vannplanter W LR. I.R.
Bunndyr MK MK X
Fisk X XXX K
Innsjger

Planteplankton MK X X
Vannplanter MK XX KK
Krepsdyrplankton X MUK X
Bunndyr » XX WX
Fisk X XXX XXX
Kystvann Havforsuring

Planteplankton X WK X
Makroalger MK x WX
Angiospermer XXX X KX
Elptbunnsfauna XXX X N

"Ved stor organisk belastning

3 Gjelder litorale bunndyr. Det profundale bunndyrsamfunnet er svaert falsomt for (stor) organisk belastning.

4 Brukes ved sedimentering

Under graving og sprengning vil det alltid vere risiko for utvasking av partikler og
forurensninger fra anleggsomrader. Selv om Tabell 4.3 ikke inkluderer forurensning, er det
naturlig at ogsa denne faktoren bgr inkluderes som en pavirkningsfaktor.

Aktuelle problemstillinger er

- Bergrer tiltaket de aktuelle vannforekomstene? Vil vannforekomster bli fysisk endret,
f.eks. ved at elver/bekker ma rettes ut, eller at skjulforhold i bekkebunn pavirkes?

- Kan endret arealbruk redusere drenering eller endre overflatevann og arealavrenning,

som igjen kan gi gkt vannforurensning?
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- Kan avrenning og utslipp pavirke fysiske forhold, vanntemperatur, eller kjemiske
forhold i vannforekomsten?

- Vil tiltaket endre miljgtilstanden eller naturmangfoldet i vannforekomsten?

- Vil tiltaket pavirke mulighetene for 4 nd miljgmalene i vannforekomsten?

Pavirkningsgraden bestemmes ut fra hvor mange av kvalitetselementene i vannforekomstene
som endres som fglge av tiltaket. Ingen eller uvesentlig virkning medfgrer ubetydelig
pavirkning, mens forringelse fra en tilstandsklasse for flere av kvalitetselementene i
vannforekomsten tilsvarer pavirkning i kategori sterkt forringet, slik tabellen under viser.
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Tabell 4.3. Grad av pdvirkning, vurdert etter vannforskriften. Tabellen er hentet fra Miljedirektoratets veileder

M-1941, oppdatert i september 2023.
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alternative trekk
finnes.

Svekker artens
bestand lokalt/-
regionalt, ev.
bidrar i noen
grad til 4 svekke
muligheten for &
na natur-
mangfoldlovens
forvaltningsmal
for arter.

finnes.

Svekker artens
bestand
regionalt/
nasjonalt, ev.
kan svekke
muligheten for
a na natur-
mangfold-
lowens
forvaltningsmal
for arter

Registrerings | Forbedret Ubetydelig Noe forringet Forringet Sterkt forringet
kategori
Elver, Et av kvalitets- | Ingen eller Endring av Et av kvalitets- Flere av kvalitets-
innsjeer, elementene i uvesentlig tilstand av et elementene i elementene i
grunnvann vannfore- virkning. eller flere vannfore- vannforekomstene
og kystvann komstene kvalitets-element | kamstene forringes fraen
forbedres fra innenfor en forringes fra en | tilstandsklasse til
(Vannfore- en tilstands- tilstandsklasse. tilstandsklasse en lavere
komster jf. klasse til en til en lavere tilstandsklasse.
vann- heyere tilstandsklasse.
forskriften) tilstands-
klasse.
MNaturtyper Bedrer Ingen eller Direkte Direkte Direkte areal-
tilstanden ved | uvesentlig arealinngrep pa arealinngrep i inngrep i den
at eksister- virkning. mindre enn 20% 20- 50 % av en viktigste delen av
ende inngrep av en mindre mindre viktig lokaliteten.
tilbakeferes til viktig del av del av
opprinnelig lokaliteten. lokaliteten. Direkte
natur. arealinngrep i mer
Liten forringelse Noe forringelse | enn 50 % av
av restareal. (som aktivitet, lokaliteten.
forurensning
Svekker og kanteffekter) | Direkte
naturtypens av restareal. arealinngrep i 20-
utbredelse/s 50 % av en mindre
tilstand lokalt/ Svekker viktig del av
regionalt, ev. naturtypens lokaliteten, men
bidrar i noen utbredelse/ restareal mister
grad til & svekke tilstand sine ekologiske
muligheten for & regionalt/ kvaliteter og/eller
na natur- nasjonalt, ev. funksjoner.
mangfoldlovens kan svekke
forvaltningsmal muligheten til & | Svekker
for naturtyper. na forvaltnings- | naturtypens
malet for utbredelse/tilstand
naturtypen nasjonalt/
internasjonalt, ev.
swvekker med
sikkerhet
muligheten til & na
forvaltningsmalet
for naturtypen.
Arter med Gjenoppretter | Ingen eller Splitter Splitter opp Splitter opp
funksjons- eller skaper uvesentlig sammenhenger/ | og/eller og/leller forringer
omrader nye virkning reduserer forringer arealer slik at
vandrings- funksjoner, men arealer slik at funksjoner brytes.
muligheter vesentlige funksjoner Blokkerer vandring
mellom funksjoner reduseres. hvor det ikke er
leveomrader/ opprettholdes i Svekker alternativer.
biotoper. stor grad. vandrings- Svekker artens
mulighet, ev. bestand nasjonalt/
Viktige Mindre alvorlig blokkerer internasjonalt, ev.
biologiske svekking av vandrings- svekker
funksjoner vandrings- mulighet der muligheten for &
styrkes. mulighet og flere | alternativer na natur-

mangfoldlovens
forvaltningsmal for
arter
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4.4 Vurdering av konsekvensgrad for vannmiljg

Konsekvensgraden for forurensning til vann (her vannmiljg) er angitt ved a sammenstille
verdivurderingen med vurderingen av tiltakets pavirkning i en konsekvensvifte (Figur 4.2).
Konsekvensen bestemmes av den underliggende fargen i konsekvensvifta i det punktet hvor et
delomrades verdi treffer vurdert pavirkning.

Ved vurdering av konsekvensgrad er O-alternativet lagt til grunn. Konsekvensene reflekterer
derfor endringer sammenliknet med 0-alternativet, som tar utgangspunkt i dagens miljgtilstand.
Skala for konsekvensgrad for vannmiljg er gitt i Tabell 4.5.

Verdi
Uteq Noe Middels Stor Sveert stor
betydning
Sterkt forringet/
Ddelagt
Forringet
b
=
Noe c
forringet 4
=
>
=0
o
Ubetydelig
endring
Forbedret
Figur 4.2. Konsekvensvifte. Hentet fra Miljodirektoratets veileder M-1941.
Tabell 4.5. Skala for konsekvensgrad for vannmiljg. Hentet fra Miljadirektoratets veileder M-1941.
Skala Konsekvensgrad Forklaring
Sveert stor konsekvens Den mest alvorlige miljgskaden som kan oppnas for delomradet. Brukes kun for
delomrader med stor eller sveert stor verdi.
Stor konsekvens Alvorlig miligskade for delomradet.
Betydelig konsekvens Betydelig miligskade for delomradet.
= Noe konsekvens Noe miljgskade for delomrédet.
0 ‘ Ubetydelig konsekvens Ingen eller ubetydelig konsekvens for delomradet.
Noe/betydelig positiv Forbedring (+) eller betydelig forbedring (++)
konsekvens
Stor/sveert stor positiv Stor forbedring (+++) eller sveert stor forbedring (++++). Brukes i hovedsak der omrader
konsekvens med ubetydelig eller noe verdi far en sveert stor verdigkning som falge av tiltaket
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Konsekvenser for alternativer

Etter at konsekvensen for hvert delomrade er utredet, gjores det en samlet vurdering av hvert
alternativ utredingen omfatter. Den samlete konsekvensen for hvert alternativ ma vurderes ut
fra kunnskap om hva som bergres. Det gjgres en begrunnelse av den samlete konsekvensgraden
slik at det kommer tydelig fram hva som er utslagsgivende og hvilket alternativ som fremstar
som best. Alternativene rangeres i forhold til hverandre.

For a komme frem til en samlet konsekvens (for hvert alternativ), er Tabell 4.6 benyttet.

Tabell 4.6. Kriterier for fastsettelse av konsekvens for hvert alternativ (M-1941).

Konsekvensgrad for
miljgtema

Kriterier for konsekvensgrad

Kritisk negativ Kritisk negativ konsekvens betyr at gjennomfaring av alternativet medfarer forringelse eller
konsekvens gdeleggelse av nasjonalt eller internasjonalt viktig vannmiljg ogl/eller naturmangfold. Brukes kun for
omrader med registreringskategorier som er gitt stor eller sveert stor verdi, eller der den samlede
belastningen er sveert stor.

. Flere delomrader med konsekvensgrad sveert alvorlig konsekvens (4 minus).
. Sveert stor samlet belastning.

Sveert stor negativ Sveert stor negativ betyr at gjennomfgaring av alternativet medfarer forringelse eller gdeleggelse av
konsekvens nasjonalt viktig vannmilje ogleller naturmangfold. Brukes kun for omrader med registreringskategorier
som er gitt stor eller sveert stor verdi, eller der det er stor samlet belastning.

. Overvekt av delomrader med konsekvensgrad alvorlig konsekvens (3 minus).
. Ett eller flere delomrader har konsekvensgrad sveert alvorlig (4 minus).
. Stor samlet belastning.

Tiltaket medfarer stor konsekvens for vannmiljg/naturmangfoldet innenfor influensomradet.

. Overvekt av delomrader med konsekvensgrad betydelig (2 minus).

. Flere delomrader med konsekvensgrad alvorlig (3 minus).

. Ett delomrade kan ha konsekvensgrad sveert alvorlig.

. Bidrar til gkt samlet belastning.
Middels negativ Tiltaket medfarer betydelig konsekvens for vannmiljg/naturmangfoldet innenfor influensomradet.
konsekvens . Overvekt av delomrader har konsekvensgrad noe konsekvens (1 minus).

. Flere delomrader har konsekvensgrad betydelig (2 minus).

. Flere delomrader kan ha konsekvensgrad alvorlig (3 minus).

. Ingen delomrader er gitt sveert alvorlig konsekvensgrad.
Noe negativ Tiltaket medfarer noe konsekvens for vannmiljg/naturmangfoldet innenfor influensomradet. Lite konflikt med
konsekvens naturmangfold innenfor influensomradet.

. Delomréder har lave konsekvensgrader.

. Overvekt av delomrader med konsekvensgrad noe konsekvens (1 minus) og ubetydelig konsekvens

(0).

. Et par delomrader kan ha konsekvensgrad betydelig (2 minus).

. Ingen delomrader er gitt konsekvensgrad sveert alvorlig (4 minus) eller alvorlig (3 minus).
Ubetydelig Tiltaket/alternativet vil ikke medfare vesentlige endringer for vannmiljg/naturmangfoldet i 0-alternativet.
konsekvens . Overvekt av delomrader med ubetydelig konsekvensgrad (0).

. Ett delomrade kan inneholde konsekvensgrad noe konsekvens (1 minus).

. Ingen delomrader er gitt sveert alvorlig (4 minus), alvorlig (3 minus) eller betydelig (2 minus)

konsekvensgrad.

Positiv Benyttes i delomrader som er gitt ubetydelig eller noe verdi som far noe eller betydelig verdigkning som
konsekvens folge av tiltaket. Tiltaket/alternativet er en forbedring for vannmiljg/naturmangfoldet i forhold til 0-alternativet.

. Overvekt av delomrader med positiv konsekvensgrad (1 eller 2 pluss).

. Kan kun inneholde delomréder med noe negativ konsekvensgrad.

. Delomrader med noe negativ konsekvensgrad (1 minus) oppveies klart av delomréddene med positiv
konsekvensgrad.

Benyttes i delomrader som er gitt ubetydelig eller noe verdi som far en sveert stor verdigkning som fglge av
tiltaket. Stor forbedring for vannmiljg/naturmangfoldet i forhold til O-alternativet.

. Overvekt av delomrader med sveert stor miljgforbedring (4 pluss).

. Overvekt av delomrader med sveert positiv konsekvensgrad.

. Kan kun inneholde delomr&der med lav negativ konsekvensgrad, delomréder med negativ
konsekvensgrad oppveies klart av omradene med positiv konsekvensgrad.
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I utgangspunktet bar hgyeste konsekvensgrad gjelde i tilfeller hvor det uavgjort eller ingen
konsekvensgrad utpeker seg. Ifglge veileder M-1941 skal som hovedregel konsekvensgraden
ikke settes lavere enn den alvorligste konsekvensgraden, hvis et delomrade har fatt en av de tre
gvre konsekvensgradene, kritisk, svert alvorlig eller alvorlig. I enkelte tilfeller kan dette
imidlertid sla feil ut og derfor er det i denne rapporten gjort en helthetlig vurdering av den
endelige konsekvensgraden. Det er likevel viktig at delomrader med alvorlig konsekvens ikke
"utjevnes" av delomrader med mindre alvorlig konsekvens.

4.5 Samlet belastning

I samsvar med naturmangfoldlovens § 10 og §8§ 4-12, skal ogsa tiltakets samlede virkninger for
naturmangfold vurderes, sett i lys av virkninger fra allerede gjennomfgrte, vedtatte eller
godkjente planer i influensomradet. Altsd, er det vurdert om tiltaket sammen med andre
eksisterende eller planlagte tiltak, samlet kan pavirke forvaltningsmalene for truede og
prioriterte arter, verdifulle, truede og/eller utvalgte naturtyper samt eventuell forringelse av
tilstand i et av kvalitetselementene i vannmiljget. Det er ogsa gjort en vurdering av om tilstand
og bestandsutvikling til disse arter/naturtyper kan bli vesentlig bergrt.

4.6 Datagrunnlag

Datagrunnlaget kommer fra fglgende kilder:

e Offentlige databaser (Naturbase, Temakart Rogaland, Vannmiljg, Vann-nett, Nevina,
Kilden).

e Ecofact rapport «Randulff, S. T. 2020. Kartlegging og vurdering av fysiske inngrep i
Bg- og Dalabekken, Havassdraget. Tiltaksplan for bedre gkologisk tilstand. Ecofact
rapport 729.»

o Offentlig tilgjengelige rapporter

e Befaring av planomradet samt vannforekomstene den 19.02.2025 av Maia Catrin
Gundersen.

Supplerende undersgkelser

Det ble gjennomfart en el-fiskeundersgkelse i Babekken 17. mars 2025. Det ble el-fisket pa tre
stasjoner i bekken og laksefisk ble registrert og lengden ble malt. Metodikk og resultater er gitt
i Vedlegg 1.

Pa grunn av utdatert data av fysisk-kjemiske parametere er det tatt vannprgver av Bgbekken og
Haana. Dette ble gjort 19. februar 2025. Ved pravetakingsdato hadde det ikke vert nedbgr pa
omtrentlig 2 uker. Hvilke parametere som ble analysert og prgvetakingsstasjoner er vist i
Vedlegg 2.

Samlet sett vurderes datagrunnlaget som tilstrekkelig til & belyse status til vannmiljget i
planomradet. Det understrekes at provene fra bekkelgpene som er brukt til a klassifisere
gkologisk og kjemisk tilstand i vannet kun reflekterer gyeblikksbilder, og per na ikke er basert
pa malinger over tid.
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5 RESIPIENTER OG INFLUENSOMRADE
5.1 Status og verdi for vannmiljo

Det er én vannforekomst innenfor planomradet, Bgbekken (Figur 5.1). Bekken munner ut i
Haana, som er et nasjonalt laksevassdrag og et vernet vassdrag. Detaljer om Bgbekken og
Haana, tidligere gkologiske og kjemiske tilstand, og kunnskapsgrunnlag kommer frem i Tabell
5.1.

Mldtligl"h

-= .
= \ = S -s"""-_.
% [, s e = !Z‘ggf"‘
W i e = =—— - b
' - = = \
| SR : 3
. \ L snger=—Y —

ity _Kilisers = i
b Y o -
i "'l H-Ar-
- - \\ ; “dn — L ! >
ﬁi = \\ i 2 “ ' 'I.- = ."
0 00 200 m\}? ,‘é RS e ﬁ s 8 -"l-.'- ! '.
A Bj%%lj ] 3 gheim = _ A
- 360 5 alm R O o
w3302 ——— Bgbekken I~ 7 Planomradet

Figur 5.1 Oversikt over planomrddet og vannforekomstene Babekken og Hddna.
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Tabell 5.1 Detaljer om vannforekomstene som inngdr i influensomrddet. Informasjonen er hentet fra vann-nett,
artskart, NVE, temakart Rogaland, Randulff (2020), og egne befaringer i 2025.

Nitrogen — Sveert darlig (2019)
Fosfor — Sveert darlig (2019)
Morfologi — Sveert darlig (2020)*

Vannforekomst Bgbekken Haana nedre del
Navn, id, type 028-98-R 028-10-R
Beskrivelse En ca. 2,13 km bekk som munner ut | Nedre del av Haana er ca. 11,4 km
i Haana. Bekken er en sterkt lang og munner ut i havet ved
modifisert vannforekomst (SMFV) | Hatangen. Elva er preget av
som er preget av kanalisering og omkringliggende landbruk.
omkringliggende jordbruk.
Okologisk Status Darlig gkologisk potensial Darlig
tilstand Vurderte Bunndyr — Darlig (2022) Bunndyr —
kvalitetsele | Vannplanter Vannplanter
menter Pavekstalger — God (2021) Pavekstalger —
Planteplankton Planteplankton
Heterotrof begroing Heterotrof begroing
Fisk Fisk — Darlig (2019)

Nitrogen — Svert darlig (2008)
Fosfor — Darlig (2008)
Morfologi

Kjemisk tilstand

Ikke undersgkt

Ikke undersgkt

Verneomrader Vernet vassdrag Haelva (028/1) Vernet vassdrag Haelva (028/1)
Artsmangfold Laks (NT) Elvemusling (VU)
Al (EN) Laks (NT)
@rret (LC) Al (EN)
Orret (LC)

Havnigye (NT)

Risiko for a ikke na miljgmal

89 - Utsatt frist av tekniske arsaker

89 - Utsatt frist av tekniske arsaker

* Klassifisert av Randulff (2020) etter veileder 01:2009
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5.2 Identifisering av delomrader

En oppsummering av vannforekomstene og de resipientene som inkluderes videre i utredningen
gis i tabellen under.

Tabell 5.1. Influensomrddet er avgrenset til folgende vannforekomster og bekker.

Delomrade Vannff)rekomst (VF) Forventet pavirkning
Navn, id, type

Bgbekken Bgabekken (028-98-R) Hele vannforekomsten

Hadna nedre (028-10-R) Hadna nedre (028-10-R) Deler av vannforekomsten

Bogbekken er en ~2 km lang bekk som munner ut i Haana. Bekken er klassifisert som liten,
moderat kalkrik og klar. Den er en del av det vernede vassdraget Haelva (028/1). Bekken er
sterkt modifisert og anses derfor som en sterkt modifisert vannforekomst (SMFV). Dette
medfarer at vannforekomsten har et eget miljgmal «godt gkologisk potensial», da det ikke er
mulig a oppna miljgmalet for naturlige vannforekomster. Bekken er i stor grad rerlagt (se Figur
5.2), men er stort sett apen fra planomradet til den munner ut i Haana (Randulff, 2020). Bekken
har darlig tilstand og er i stor grad pavirket av diffus avrenning fra landbruk og punktutslipp fra
et ngdoverlgp i forbindelse med flom (vann-nett, 2025).

, Endring i utforming

"

¥

Nedre del

Tegnforklaring
w== Syaert god == God Moderat - Darlig === Sveertdarlig === Rgrlagt strekk - Grense for nedbgrsfeltet

Figur 5.2 Endring i utforming i gvre og nedre del av Bgbekken. Hentet fra Randulff (2020).

Haéna nedre del er en 11,4 km lang elv som munner ut i havet ved Hatangen. Elva er klassifisert
som middels til stor, moderat kalkrik og klar. Elva er en del av det vernede vassdraget Haelva
(028/1) og er en anadrom elv med laks (Salmo salar), elvemusling (Margaritifera
margaritifera) og al (Anguilla anguilla). Elva er i stor grad pavirket av diffus avrenning fra
landbruk og pavirkning av genetisk effekt fra rgmt fisk (vann-nett, 2025).
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s H3302 — Bgbekken 7 pPlanomrédet

Figur 5.2 Det vurderte influensomradet bestdr av to delomrdder, Bgbekken og Hddna nedre.

5.3 Planlagt overvannshandtering

Det foreligger ikke en plan for overvannshéandtering for anleggs- eller driftsfasen per dags dato.
Det er et fordrgyingsbasseng ved Bjorlandsringen som tilhgrer Krusemarka industriomrade.
Hvorvidt overvannet skal ledes mot bassenget er ikke bestemt enda.

Planomradet er plassert pa et relativt flatt omrade, dominert av landbruk. Det er en bratt
skraning pa ca. 7 meter fra planomradet ned til Bgbekken med delvis redusert kantvegetasjon.
Det er flere stikkrgr fra begge sider av skraningen som munner ut i bekken.

Planomradet er i dag et jordbruksomrade med svert god jordkvalitet (Kilden, 2025). Hele
planomradet er innenfor Bgbekkens nedbgrsfelt (Figur 5.3), og det antas at avrenning fra
planomradet vil renne i Bgbekken. Det antas derfor at avrenning fra planomradet vil medfere
en risiko for organisk belastning.
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Figur 5.2 Planomrddet er innenfor nedbgrsfeltet til Bobekken.

Figur 5.3 Bilder av vannforekomstene innenfor influensomrddet. T.v: Bgbekken. T.h: Hddna.
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6 VERDI
6.1.1 Oppdatert gkologisk og kjemisk tilstand

Basert pa kriteriene i oppdatert veileder fra Miljgdirektoratet far samtlige vannforekomster i
plan- og influensomradet stor eller sveert stor verdi. Den gkologiske og kjemiske tilstanden er
av betydning i verdivurderingen. Den gkologiske tilstanden til vannforekomstene, slik den var
vurdert i Vann-nett.no er vist i Figur 5.1. Som fglge av et tynt datagrunnlag ble det tatt
vannprgver av ferskvannsresipientene for a oppdatere datagrunnlaget som ligger til grunn i
verdivurderingen. Oppdaterte vurderinger av gkologisk og kjemisk tilstand basert pa
kartlegginger i ferskvann, er for de ulike vannforekomstene og resipientene gitt i Tabell 6.1.

Tabell 6.1 Vurdering av gkologisk (over tykk strek) og kjemisk tilstand (nederst) for de to vannforekomstene, basert pd
resultater fra supplerende undersgkelser, samt tilgjengelig datagrunnlag (som nevnt under 4.6). IU = Ikke vurdert. Kvaliteten
til dataene og pdlitelighetsgraden er vurdert ut fra faktorer som tidspunkt, hyppighet mm. Klassifiseringer av gkologisk tilstand
er gjort med grunnlag i Miljedirektoratets klassifiseringsveileder 02:2018.

Okologisk tilstand Kjemisk tilstand
God | Moderat ‘ Darlig God

Delomrade Bgbekken Haana

Kvalitetselement Tilstand | Datakvalitet OI_) pdatert Tilstand | Datakvalitet Odeatert
tilstand tilstand

Pavekstalger 2021 Hoy 2011 Hay

Heterotrof U Lav U Lav

begroing

Vannplanter g Lav 18] Lav

Bunndyr 2022 Hay Darlig 2021 Hay Darlig

Fisk U Lav 2019 Hgy

Fosfor 2025 Middels* 2025 Middels*

Nitrogen Middels* - Middels*

Morfologi Hoay IU Lav

Kjemisk tilstand 2025 Lav** God 2025 Lav** God

*Kun basert pd en maling. Fosfor skiller seg fra tidligere ar i Bgbekken, og flere malinger bgr gjennomfgres for a
klargjore dagens tilstand.

*+*Kun basert pa en maling. Lavere pélitelighetsgrad pa grunn av manglende data fra tidligere ar som medfgrer gkt
usikkerhet.
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6.1.2 Verneomrader

Bgbekken og Haana er en del av Haelva, som er et nasjonalt viktig laksevassdrag og et vernet
vassdrag (028/1) (NVE, 2023). Vassdraget dekker et areal pd 170 km? og strekker seg over
kommunene Ha og Time. Vassdraget inngar i verneplan I av 1973 for vernede vassdrag (NVE,
2025).

6.1.3 Naturtyper

Elvevannmasser (NT)

Haana og Bgbekken er ansett som en naer truet (NT) naturtype, elvevannmasser.
Elvevannmasser omfatter gkosystemer i rennende vann, dvs. ferskvannsforekomster med hgy
vanngjennomstrgmningshastighet og  kort oppholdstid (Dervo, etal, 2018).
Vannforekomstene, som har en darlig gkologisk tilstand, er preget av omringende
landbruksomrader og snaumark. Ifglge veileder M-1941 skal neer truede naturtyper med B- og
C-verdi ha middels verdi.

Ubetydelig verdi Noe verdi Middels verdi Sveert stor verdi

A

6.1.4 Arter og deres gkologiske funksjonsomrade

Al (EN)

Det ble observert al i Haana nedstrgms utlgpet til Bgbekken i 2023. Det er ogsa registrert al
oppstrgms utlgpet og det antas at det er al i hele elva. Det ble ogsd funnet al i el-
fiskeundersgkelsen i Bgbekken i 2025. Al er en sterkt truet art (EN) i Norge. Sterkt truede arter
og deres funksjonsomrader har sveert stor verdi.

Ubetydelig verdi Noe verdi Middels verdi Sveert stor verdi

Elvemusling (VU)

Det er registrert elvemusling i Hadna, nedstrsms og oppstrems utlgpet til Bgbekken.
Forekomsten ble registrert i 2021 og naverende tetthet av elvemusling er vurdert som god
(Elvemuslingdatabase, 2025). Ettersom elvemusling er en ansvarsart og fredet far den, i trad
med M-1941, svert stor verdi.

Ubetydelig verdi Noe verdi Middels verdi Sveert stor verdi

Anadrom laksefisk
Haana og nedre del av Bgbekken er vurdert som anadrom strekning for laks (NT) og sjagrret.
Haelva er ogsa et nasjonalt laksevassdrag. Den laksefgrende strekningen strekker seg ca. 47 km
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(Lakseregisteret, 2025). Bestandstilstanden er vurdert som darlig for laks (2019) og sjgerret
(2021). Det ble funnet bade laks og grret under el-fikseundersgkelsen i 2025 i Babekken. Begge
artene ble funnet helt opp til bekken gar i rgr under Torlandsvegen (Vedlegg 1). Etter veileder
M-1941 far nasjonale laksevassdrag svert stor verdi.

s |
Tabell 6.2 Oversikt over viktige forekomster av arter og vannplanter i og rundt planomrddet
Norsk navn Latinsk navn Forekomst i Radliste- Verdi
planomradet kategori
Al Anguilla anguilla Haéna, Bgbekken EN Sveert stor
Elvemusling Margaritifera Haana VU Sveert stor
margaritifera

Anadrom fisk Salmo salar Haana, Bgbekken LC* Sveert stor
(Laks og sjegrret) | Salmo trutta

* rret er vurdert som LC pa norsk redliste, men bestanden av sjggrret har gatt ned de siste drene og det ble for
farste gang skrevet en trusselrapport for sjagrret i 2023 (Vitenskapelig rad for lakseforvaltning 2023).

6.1.5 Fremmede arter

Det er ikke registrert fremmede arter i influensomradet.
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W

o Al

Figur 6.1 Oversikt over radlistede arter og deres funksjonsomrdder i influensomrddet.
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Tabell 6.3. Verdivurdering av delomrdder, naturtyper, og arter som inngdr i tiltakets influensomrdde, vurdert etter oppdaterte kriterier (september 2023) i Miljodirektoratets

veileder M-1941.

Registreringskategori

Delomrade/Naturtype/Arter | Verdi
Ubetydelig Noe verdi Middels verdi Stor verdi Svaert stor verdi
Bgbekken | Stor
A
@kologisk tilstand
Ubetydelig Noe verdi Middels verdi Stor verdi Sveert stor verdi
Hééna | Stor
A
Ubetydelig Noe verdi Middels verdi Stor verdi Sveert stor verdi
Naturtype Elvevannmasser | Middels
A
Ubetydelig Noe verdi Middels verdi Stor verdi Sveert stor verdi
Al I
A
Ubetydelig Noe verdi Middels verdi Stor verdi Sveert stor verdi
Arter Elvemusling I
A
Ubetydelig Noe verdi Middels verdi Stor verdi Svaert stor verdi
Anadrom laksefisk I
A
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6.2 Verdikart

Verdisatte vannforekomster, naturtyper og arter er vist i kart i Figur 6.2 og Figur 6.3.

Verdikriterier

Uten betydning
for KU

. Middels Sveert stor
Noe verdi . .
verdi verdi

Elvevannmasser [l Elvemusling

Figur 6.3. De verdisatte rgdlistede artene og naturtypene i og rundt planomrddet.
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7 PAVIRKNING

Falgende pavirkninger er vurdert aktuelle for de ulike delomradene:
1. Hydromorfologiske endringer i nedbgrsfeltet

2. Eutrofiering og organisk belastning
e Fra sprengsteinmasser i uttaksomradet og neringsomradet
e Fra deponimasser i uttaksomradet

3. pH-endringer fra sprengsteinmasser, eventuelt stgypearbeid og tilsig fra myrvann.

4. Forurensning av partikler, olje og drivstoff, tungmetaller, andre miljggifter og plast bade
fra sprengsteinmasser som handteres, fra trafikk, fra myrdrenering og fra masse som
deponeres i uttaksomradet. Videre omtales:

e Partikuler avrenning og sedimenttransport

e Kjemikalier, olje og drivstoff

e (Jkte metallkonsentrasjoner og sur avrenning

e Plast fra sprengsteinmasser og fra deponimasser

7.1 Pavirkning som fglge av hydromorfologiske endringer

Fysiske inngrep i nedbersfelt og i og langs grafte-, bekke- og elvelgp, eller i vannkant av innsjg
eller sjg kan medfgre endringer som kan pavirke de hydromorfologiske forholdene. Utbygging
i flere nedbersfelt kan medfere at overvannet ledes nye veier, og at mengden vann i
nedbgrsfeltet reduseres eller gkes. Med gkt andel tette flater vil en fa raskere avrenning, sterre
flomtopper og potensiale for a pavirke vannfgring og sedimenttransport i vassdraget.

Forventet pavirkning
Det er ikke planlagt et direkte fysisk inngrep i noen av vannforekomstene som kan medfgre
hydromorfologiske endringer.

Hele planomradet ligger innenfor nedbgrsfeltet til Babekken (Figur 5.2). I dag er planomradet
dominert av landbruk, men ved utviding av Krusemarka industriomrade vil det medfare en gkt
andel tette flater. Det kan fore til gkt avrenning fra planomradet til Babekken. Planomradet er
et flatt omrade uten store helninger, foruten en bratt skraning pa ca. 7 meter ned til Babekken.
Ettersom det ikke foreligger en plan for overvannshandtering antas det at deler av overvannet
fra planomradet vil havne i Bgbekken. Det forventes ikke direkte pavirkning i Haana, men det
er risiko for gkt avrenning fra planomradet til Bgbekken.

7.2 Eutrofiering og organisk belastning
7.2.1 Fra overvann og sprengsteinmasser

Ved bruk av ammoniumnitrat til sprengning kan det etterpa ligge igjen rester av udetonert
sprengstoff, noe som kan medfgre eutrofierende avrenning fra nitrat (NO3-) og ammonium
(NH4+). I vann foreligger ammonium (NHs4+) i en likevekt med ammoniakk (NH3). I
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kombinasjon med hgy pH (> 8-9) og temperatur kan ammonium omdannes til ammoniakk, som
er akutt giftig for vannlevende organismer i lave konsentrasjoner, men gir ingen langtidseffekt
1 resipienten.

Planomradet er dominert av landbruksjord med svert god jordkvalitet, som betyr at jorda er
lettdreven og avlingssikker (Kilden, 2025). Arbeid med jordmasser kan medfgre avrenning av
nitrogen og fosfor til nerliggende vannforekomster. I ferskvannsresipienter er fosfor vanligvis
det begrensende neringsstoffet, og avrenning av fosfor utgjer generelt ikke en betydelig
utfordring i disse systemene. Nitrogen har som regel mindre eutrofierende effekt enn fosfor i
ferskvann, men hgye konsentrasjoner av nitrogenforbindelser kan gke vannets konduktivitet
(Miljedirektoratet, 2018). Endring av vannets kjemi i lengre tid kan ha negative effekter pa
organismene i vannforekomstene.

Forventet pavirkning
Det er ikke planlagt sprenging i planomradet. Det er per dags dato ikke planlagt & benytte
sprengsteinmasser innenfor planomradet. Det er derfor ikke forventet pavirkning av

nitrogenavrenning fra sprenging eller sprengstein.

Det er forventet avrenning av nitrogen og fosfor fra planomradet under anleggsfasen. Babekken
hadde «god tilstand» av fosfor i 2025, og kan vurderes a veere mindre sarbar mot fosfor-
avrenning. Ettersom bekken tidligere har hatt «sveert darlig tilstand» (2019), og det er
usikkerheter rundt pdliteligheten til tilstanden satt i 2025, er bekken vurdert a bli forringet under
anleggsfasen. Hadna har «darlig tilstand» av fosfor (2025) og er vurdert & kunne bli noe pavirket
av fosforavrenning.

7.2.2 Organisk belastning

Ved deponering av masser med hgyt innhold av organisk materiale kan man forvente en
eutrofierende effekt i pavirkede vannforekomster. Nedbrytning av organisk materiale er en
oksygenkrevende prosess. Dersom det er darlig vannutskifting i omradet, slik at det tilfgres lite
oksygen til nedbrytningsprosessen, kan det oppsta en overbelastning og dannes giftig
hydrogensulfid under den videre anaerobe nedbrytningen. Denne prosessen kan resultere i
«ratten bunn» med sveert redusert plante- og dyreliv.

Grad av pavirkning kan fremstilles med ASPT-indeksen som maler effekter av organisk
belastning. ASPT-indeksen baseres pa tilstedeveerelse/ikke tilstedeverelse av grupper av
bunnfauna i ferskvann. Pavirkning kan ogsa fremstilles med PIT-indeksen for pavekstalger,
som bruker samme metodikk som ASPT-indeksen.

Forventet pavirkning

Ettersom detaljreguleringen legger opp til stgrre inngrep i jordbruksjord er det en reell risiko
for at samtlige delomrader kan bli pavirket av forhgyet organisk belastning. Organisk materiale
bestar gjerne av en stgrre andel mindre partikler enn hva som er tilfellet i mineralske masser,
og organisk materiale kan ogsa vere opplgst i vann. Erfaringsmessig kan det derfor vere
vanskelig a redusere spredning av organisk materiale.
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Babekken har «darlig tilstand» basert pA ASPT-indeksen og det antas at bekken vil bli pavirket
av organisk belastning under anleggsfasen. Haana har «moderat tilstand» og det er en risiko for
noe pavirkning ved store tilfarsler i Babekken. Det er vurdert liten sannsynlighet for at «ratten
bunn» effekten vil forekomme i noen av vannforekomstene da det er grei vannutskiftning i
begge.

7.3 pH-endringer

Fersk betong kan medfgre alkalisk avrenning av vann med hgy pH. Avrenning av nitrogenrester
fra betongarbeider vil ha samme virkning som uomsatt sprengstoff; ved hgy pH kan det dannes
giftig ammoniakk. Dersom det er aktuelt & bruke spragytebetong i forbindelse med sikring av
utsprengte fjell-skjeringer, vil dette kunne medfgre pH-gkning.

Ulike bergarter kan ogsa pavirke syre-base-balansen, og medfgre endrede forhold i pH.
Syredannende bergarter kan ved tilgang pa luft og fuktighet forvitres og medfare sur avrenning.

Ogsa myrvann kan vere sveert surt, og aktiviteter tilknyttet graving i myr kan ha potensiale til
a endre pH noe.

Lgseligheten til tungmetaller gker med redusert pH, og enkelte metaller kan ha skadelige
effekter pa vannlevende organismer ved svert lave konsentrasjoner. For aluminium kan pH
under 5,5 medfere gkt konsentrasjon av labilt aluminium, som er giftig for fisk.

Toverdig jern (Fe2+) kan finnes i oksygenfattig grunnvann og myrvann. Ved tilgang til oksygen
kan jernet felles ut som treverdig jern (Fe3+). Det er ikke uvanlig med slike jernutfellinger i
elver og bekker etter drenering av myromrader eller lignende inngrep. Men dersom jernet er
tilgjengelig for utfelling pa eksempelvis fiskens gjeller eller pa andre akvatiske bunndyr, sa kan
det medfgre akutt dedelighet. Ved langvarig jernutfelling kan vassdragshabitatet for laksefisk
og bunndyr ogsa bli tettet igjen og hardt pakket, slik at skjulomrader reduseres, gyting
forhindres og/eller rogn i grusen kveles.

Forventet pavirkning
Det er ikke forventet pavirkning fra anleggsfasen som kan medfgre pH-endringer.

7.4 Pavirkning som fglge av forurensning
7.4.1 Partikulaer avrenning
Boring, sprenging, knusing, opplasting, tipping av sprengstein og lgsmasser, graving,

vegutbedring, trafikk og deponering er alle aktiviteter som kan bidra til partikuleer avrenning.

Effekter av suspenderte partikler avhenger av konsentrasjon, eksponeringstid, partikkelform og
-stgrrelse, samt egenskaper ved organismen (livsstadium, alder, helse/stress osv.) (Pabst m.fl.
2015). Partikler fra bore- og sprengstgv vil alltid inneholde partikler med skarpe, ndleformede
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kanter som kan gjgre stgrre skade enn naturlig avrundede partikler. Geologisk sammensetning
i masser som handtert, og blokk- og kornstgrrelse pa massene er ogsa av betydning for
forurensningspotensialet.

Hvor langt en partikkel spres fra utslippspunktet avhenger av synkehastighet og strgmhastighet.
De starste partiklene vil sedimentere raskest, mens de mindre partiklene vil holdes suspendert
i vannsgyla over lengre tid, og har derfor potensiale til a spres over stgrre omrader. Det er til de
minste partiklene at miljggiftene er sterkest knyttet. Per volumenhet inneholder berggrunnen
langt mer metaller enn det vannet i resipientene gjar. Det er derfor ikke uvanlig & forvente at
partikkelholdig vann kan inneholde relativt hgye metallkonsentrasjoner.

Store mengder suspendert stoff kan gi nedslamming av resipienten, endret bunnsubstrat, endret
lystilgang og medfelgende endring i begroing, redusert skjultilgang for bunndyr og fisk,
reduserte gytemuligheter for fisk, endret neringstilgang og endret adferdsmgnster. Mange av
disse effektene kan resultere i redusert vekst og overlevelse.

Forventet pavirkning

Ved handtering av masser i nerheten av vannforekomster vil det alltids vere fare for avrenning.
Under anleggsfasen er det risiko for partikuler avrenning fra planomradet, serlig under
perioder med kraftig nedbgr. Det er ikke forventet partikler fra bore- og sprengestgv.
Planomradet er dominert av morenejord og kan inneholde partikler med mange forskjellige
stgrrelser (Miljglere, 2025). Hvor langt partiklene kan spre seg er usikkert og vil variere pa
vannfgringen og nedber.

Det er forventet at Bgbekken vil bli forringet av partikuler avrenning under anleggsfasen.
Haana kan bli indirekte pavirket ved stor tilfarsel.

7.4.2 Kjemikalier, olje, drivstoff og plast

Sel og uhellsutslipp av olje, diesel og andre kjemikalier fra anleggsmaskiner kan gi avrenning
og pafelgende forurensning av resipient. I ytterste konsekvens kan slik forurensning ha akutt
giftvirkning pa fisk og andre vannlevende organismer. Slik forurensning er mest aktuell dersom
det skal etableres rigg- og anleggsarealer som skal brukes til oppstilling av maskiner, og
potensielt midlertidige riggomrader med brakker, avfallshandtering, vaskeplasser, verksted, og
omrader til fylling av drivstoff.

Dersom det benyttes sprengsteinmasser i planomradet, kan det ogsa falge med plastrester fra
skyteledning og armeringsfibre. Dersom plasten ikke samles opp er det risiko for at den spres
og forurenser ytre miljg.

Forventet pavirkning

Det forutsettes at drivstoffylling, maskinvask osv. foregar pa avsatte steder innenfor
riggomradet, og at beredskapskontainer er lett tilgjengelig. Det vurderes pa denne maten som
lite sannsynlig at vannmiljget vil bli pavirket som fglge av sgl og uhellsutslipp. Det er ikke
forventet pavirkning i form av plastforurensning i noen av delomradene.
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7.5 Pavirkning pa naturtyper

Elvevannmasser

Det er forventet at Bgbekken vil bli noe forringet i anleggsfasen. Bekken er utsatt for partikuler
avrenning, eutrofiering, organisk belastning og endring i nedbgrsfelt. Bekken er en sterkt
modifisert vannforekomst (SMVF) med darlig gkologisk tilstand. Endringen i nedbgrsfeltet
(okt andel tette flater) kan pavirke naturtypen i lengre tid ved gkt avrenning og mest sannsynlig
gkt forurensning. Resterende pavirkninger forventes a vere midlertidige. Pavirkningene
pavirker tilstanden til naturtypen, men det er ikke planlagt tiltak som medfarer direkte
arealinngrep i naturtypen.

Det er ikke forventet at elvevannmassen Haana blir forringet ved tiltaket og eventuelle
pavirkninger forventes a veere midlertidige.

7.6 Pavirkning pa arter og deres gkologiske funksjonsomrader

Al og anadrom fisk

Al og anadrom fisk kan bli p&virket av partikuleer avrenning under anleggsfasen. Partikuleaer
avrenning kan tette hulrom i bekke- og elvebunn, som utgjer en livsviktig del av leveomradene
til yngre livsstadier av fisk (rogn og yngel). Store mengder suspendert materiale kan medfgre
gkt temperatur i vannforekomstene, spesielt i perioder med lav vannfering og hgyere
temperaturer. Dette kan igjen pavirke vekst og mattilgangen til anadrom fisk og al.

Det ble registrert tre individer av al i Bgbekken under feltarbeidet i 2025 (Vedlegg 1). Den ene
alen ble registrert innenfor plangrensen til tiltaket og kan bli pavirket av partikuler avrenning
under anleggsfasen. Denne strekningen av bekken er allerede pavirket av finpartikuleert
materiale og sgppel, og det bgr unngas a tilfgre mer pavirkning til delomradet. Forekomsten av
al i Haana er registrert nesten 1 km nedstrgms utlgpet til Babekken. Det antas derfor at tilfersel
av partikuler avrenning vil tynnes ut og ikke medfere pavirkning pa bestanden av dl i elva.

Kun nedre del av Bgbekken er tidligere ansett som en del av anadrom strekning, men under el-
fiskeundersgkelsen i 2025 ble det funnet laks helt opp til bekken gar i rgr under Torlandsvegen.
Anadrom strekning er derfor vurdert a grense til tiltaksomradet, og anadrom laksefisk i
Bobekken er forventet a bli pavirket i anleggsfasen. Tiltaket kan redusere potensielle
leveomrader for anadrom fisk ved tilfgrsel av partikuler avrenning og organisk belastning.

Det er forventet mindre pavirkning for anadrom fisk i Hadna grunnet avstanden til planomradet.
Bestanden i Hadna er vurdert a veere i darlig tilstand og tiltak som kan forverre tilstanden bgr
unnggds. Fere-var-prinsippet legges til grunn og det antas anadrom laksefisk vil bli noe forringet
som fglge av avrenning under anleggsfasen.

Elvemusling

Elvemuslinger i Haana kan bli pavirket av partikuleer avrenning under anleggsfasen, spesielt i
perioder med hgy nedbgr. Det kan medfare tilslamming og forhgyede partikkelkonsentrasjoner
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som elvemusling er sarbar for. Det antas at eventuell forurensning har blitt uttynnet i Babekken
nar den nar elvemuslingsbestanden, noe som vil redusere skadeomfanget.

Pavirkningen er i spennet mellom ubetydelig og noe forringelse. Fare-var-prinsippet legges til
grunn og det antas bestanden av elvemusling vil bli noe forringet som fglge av avrenning under
anleggsfasen.

7.7 Vurdert pavirkning pa delomradene

Tabellen under gir en oppsummering av de ulike pavirkningsfaktorene og definerer
pavirkningsgrad for hvert enkelt delomrade.

Tabell 7.1. Vurdering av pdvirkning og pdvirkningskategori for de ulike delomrddene i influensomrddet.
Pavirkning fra tiltaket vurderes ut fra eutrofiering/organisk belastning, forsuring, hydromorfologiske endringer
og forurensning. Kvalitetselementene som kan pavirkes er ogsd angitt med .. XXX = svert falsomt, XX = falsomt,
X= lite folsomt og I.R. = ikke relevant. EVM = Elvevannmasser

Kategori

Hydromorfologiske Eutrofiering/

endringer organisk Forsuring
 Fysiske inngrep belastning * pH

* Vannfgring * Neringsstoffer

Delomrade/
naturtype/ Pavirkning oppsummert
art

Forurensning
* Partikler
* Miljogifter

Pavirkning

@kologisk
tilstand

Det er fare for endring i
nedbersfeltet bade i
anleggsfasen og i
ettertid grunnet stgrre
andel harde flater. Er
fare for eutrofiering,
organisk belastning og
partikuler avrenning.

Bgbekken XX XX LR XX

Forringet

Er fare for eutrofiering,
organisk belastning og
partikuler avrenning
ved store tilforsler og i
perioder med mye
nedbagr.

Héana IR X IR X

Noe
forringet

Naturtyper

Nedbgrsfeltet kan bli
pavirket, samt kan
EVM, oppleve pavirkning av
Bgbekken | eutrofiering, organisk
belastning og
partikuler avrenning.

Noe
forringet

Kan bli pavirket av
organisk belastning og
partikuleer avrenning
ved store tilfgrsler.

EVM, Haana IR LR LR LR

Ubetydelig

Arter

Under anleggsfasen
kan elvemuslingene bli
pavirket av
Elvemusling | nedslamming. Fore- LR X LR X
var-prinsippet vipper
vurderingen opp mot
noe forringet.

Noe
forringet

Under anleggsfasen

Anadrom . .
fisk, kan anadrom fisk bli IR x IR XX

avirket av partikuleer
kken | Pavirke
Babekke avrenning, som kan

Noe
forringet
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Kategori

Delomrade/
naturtype/
art

Pavirkning oppsummert

Hydromorfologiske
endringer
* Fysiske inngrep
¢ Vannfgring

Eutrofiering/
organisk
belastning
¢ Neringsstoffer

Forsuring
. pH

Forurensning
* Partikler
* Miljogifter

Pavirkning

medfere nedslamming
av leveomradet.

Anadrom
fisk,
Hééna

Under anleggsfasen
kan anadrom fisk bli
pavirket av partikuler
avrenning, som kan
medfere nedslamming
av leveomradet.

LR

XX

LR

XX

Pavirket

Al
Bgbekken

Under anleggsfasen
kan anadrom fisk bli
pavirket av partikuler
avrenning, som kan
medfere nedslamming
av leveomradet.

IR

XX

IR

XX

Pavirket

Al, H&8na

Under anleggsfasen
kan al bli pavirket av
partikuler avrenning,
som kan medfgre
nedslamming av
leveomrdder. Grunnet
avstand til planomradet
er pavirkningen vurdert
ubetydelig.

LR

LR

Ubetydelig
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Tabell 2.2 Vurdering av forringelse pd biologiske, hydromorfologiske, og skologiske kvalitetselementer. Tilstanden for elvemuslinger hentet fra Elvemuslingdatabasen (2025) og
viser ikke til en fastsatt tilstand for bestandene i vannforekomstene. IU = ikke vurdert

. . Hydromorfologiske )
Biol N toff
Delomride 107081 endringer eringsstotter Samlt'et
Kvalitetselement belastning
> Vannplanter | Bunnfauna Fisk Elvemusling Pavekstalger Morfologi Fosfor Nitrogen
Dagens tilstand U Darlig 18] 18] God Sveert darlig God Sveert darlig
Bobekken | g
Effekt fol
ext som 1olge U Dérlig U U Moderat Svaert darlig DTl Svert dérlig
av tiltaket
Dagens tilstand U Moderat Darlig God Moderat Sveert darlig
Haana ok som fol
¢ s.orn wge U Moderat Darlig God Moderat Sveert darlig
av tiltaket
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8 KONSEKVENS
8.1 Konsekvens

Konsekvensen for de ulike delomradene er satt ut fra verdivurderingen og pavirkningen som
forventes av tiltaket, og er sammenstilt i tabellen under og visualisert i Figur 8.1.

Tabell 8.1. Konsekvens for vurderte delomrdder, naturtyper og arter. Det er lagt til samlet konsekvens tiltaket har
pd vannmiljg, som det stdr nermere om under kapittel 8.3.

Reglstr(frlngs- Delomréade/naturtype/arter | Verdi Pavirkning Konsekvens
kategori
Okologisk Bobekken Foringet | NHAGEIS KORSCINERST
tilstand Héana Noe forringet Noe konsekvens
Elvevannmasser, Babekken Middels Noe forringet Noe konsekvens
Naturt i : -
aHType Elvevannmasser, Héana Middels Ubetyfiehg Ubetydelig
endring konsekvens
Elvemusling, Ha&na Sveert stor Noe forringet Noe konsekvens
Anadrom fisk, Bebekken Sveert stor Forringet Alvorlig konsekvens
Arter Anadrom fisk, Haana Sveert stor Noe forringet
Al, Bobekken Sveert stor Forringet Alvorlig konsekvens
Al, Haana Sveert stor Ubetydelig Ubetydelig
endring konsekvens
Samlet konsekvens Middels negativ konsekvens

Det er hovedsakelig forurensning, i form av neringsstoffer eller partikler, som anses som den
storste konsekvensen for vannmiljg under anleggsfasen. Av delomradene er det forventet at
Bgbekken far stgrst konsekvens da bekken bli direkte bergrt av tiltaket. Det forventes at
gjennomfgring av tiltaket kan medfare en middels konsekvens pa den gkologiske tilstanden til
Bgbekken, som skyldes endringer i nedbgrsfeltet og forurensning i form av neeringsstoffer og
partikler. Det er kun forventet noe konsekvens i Haana, grunnet forurensning av partikler og
naringsstoffer i perioder med mye nedbgr. Fare-var-prinsippet er lagt til grunn for beregning
av konsekvensgrad i Hadna grunnet elvas gkologiske tilstand.

Konsekvensgrad til elvevannmasser (Bgbekken), er satt til noe konsekvens, som skyldes
forventede endringer i nedbgrsfeltet og forurensning. Det er forventet ubetydelig konsekvens pa
elvevannmasser (Haana).

Forventet konsekvensgrad pa anadrom fisk og &l i Bgbekken er vurdert som alvorlig, som
skyldes fare for forurensning under anleggsfasen. Det er stor fare for tilslamming av partikler

og finstoffer i gvre del av bekken, som kan tette igjen hulrom og pavirke neringssogk.

Konsekvensgrad for elvemusling og anadrom fisk i Haana er vurdert til noe konsekvens, som
skyldes partikuleer forurensning. Det er forventet ubetydelig konsekvens pa al i Hadna.
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iv
# Soyland
i

[y

Torlandsmyra

O Al, H33na
® A, Bobekken —— EVM: H33na | Anadrom strekning, Babekken
Elvemusling EVM: Babekken Anadrom strekning, Hadna

Figur 8.1. Konsekvenser for de ulike vannforekomstene (@verste bildet) og naturtyper og arter (nedre bildet) ved
gjennomforing av tiltaket. EVM = Elvevannmasser
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8.2 Samlet belastning

Bobekken og Haana star ovenfor press fra landbruk og utbygging. Bgbekken er en sterkt
modifisert vannforekomst som er bade rgrlagt og kanalisert. Bekken gar i en rett kanal gjennom
Krusemarka industriomrade og er allerede sterkt pavirket av naeringsstoffer. Detaljreguleringen
antas a gke den samlede belastningen for bekken, men hovedsakelig i anleggsperioden. Etter
anleggsperioden forventes det ikke gkt belastning pa bekken, forutsatt at en
overvannshandtering som ikke belaster bekken er pa plass.

Haana er preget av neringsforurensning fra landbruk. Dette inkluderer omkringliggende
landbruk samt tilfersel fra bekker i nedbgrsfeltet. @kt neringsforurensning i Bgbekken kan
pavirke tilstanden i Hadna. Utbyggingen kan dermed gke den samlede belastningen for Haana.
Dette vil vere en midlertidig ekt belastning under anleggsfasen og det forventes ikke gkt
belastning i ettertid.

Det papekes at vannforekomstene er del av et vernet vassdrag og et nasjonalt laksevassdrag, og
tiltak i eller neer vassdraget ikke skal forringe vassdraget.

8.3 Konsekvensgrad for hele influensomradet

Bgbekken er forventet a fa middels negativ konsekvens, mens tiltaket forventes 4 ha noe negativ
konsekvens for Hadna. Det er forventet alvorlig konsekvens for anadrom fisk og al i Bgbekken.
For resterende naturtyper og arter forventes det noe negativ eller ubetydelig konsekvens. Det er
forventet at utbyggingen gker den samlede belastningen for vannforekomstene, men
hovedsakelig under anleggsperioden. Dersom det etableres en overvannslgsning (bade i anlegg-
og driftsfasen) som ikke belaster Bgbekken og skadereduserende tiltak iverksettes, forventes
det ingen gkning i samlet belastning i driftsperioden.

I trdd med foringene i Tabell 4.6 i M-1941 vurderes det at omradeplanen utgjor potensiale for
Middels negativ konsekvens for vannmiljget i plan- og influensomrédet.

8.4 Usikkerhet
8.4.1 Datagrunnlag

Det foreligger en usikkerhet i datagrunnlaget som styrer verdisettingen og vurdering av
pavirkning. Dette skyldes at det ikke foreligger mer enn et oyeblikksbilde av tilstanden. Kun
en vannpreve per lokalitet er benyttet i oppdatert klassifisering av miljetilstand. Denne
vannprgven ble tatt i en periode med lite nedber og kan gi misvisende resultater. Det er ogsé
usikkerhet knyttet til inngrepets omfang og de endelige losningene for overvannshandtering
bade 1 anleggs- og driftsfase. Den vurderte pavirkningen er derfor i stor grad basert pa et fore-
var hensyn.
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Pévirkningsgraden og konsekvensen vil likevel avhenge sterkt av hvordan tiltak mot avrenning
og forurensning iverksettes i anleggs- og driftsperioden. Det er derfor viktig med avbetende
tiltak og overvdking, for & fange opp og eventuelt kunne redusere skadevirkninger pa
vannmiljeet 1 anleggs- og driftsfasen.
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9 SKADEREDUSERENDE TILTAK
9.1 Anleggsfasen

I forbindelse med oppstart av anleggsarbeidene skal det foreligge en plan for ytre miljg (YM-
plan) der blant annet rutiner og tiltak for a forebygge vannforurensning skal vare beskrevet.

Til tross for god planlegging i forkant av anleggsarbeider, viser det seg ofte at avrenning til
resipient blir stgrre enn forutsatt. Dette kan skyldes darlig oppfelging av miljgplaner, darlig
kommunikasjon mellom byggherre og entreprengr etc., noe som i sin tur fgrer til at masser
lagres uheldig med tanke pa avrenning, underdimensjonerte renselgsninger eller at det skjer
andre avvik fra planer og rutiner.

Et viktig avbgtende tiltak vil derfor vere god miljgoppfelging med faste, hyppige
inspeksjonsrunder i uttaks- og byggefasen. Inspeksjonene bgr ha spesielt fokus pa kontroll av
avrenning fra tiltaksomradene mot aktuell resipient. Dette vil kunne bidra til at ytterligere
utbedringer og avbgtende tiltak kan iverksettes raskt ved behov.

Godkjenning av tekniske planer, miljgkvalitet og oppfelgingsprogram bgr settes som vilkar
for ramme- og igangsettingstillatelsen.

For neringsomradet ber det legges inn rekkefglgekrav om at det etableres solide og
dokumentert velfungerende overvannssystem og sedimentasjonsdammer innenfor planomradet
fgr annet anleggsarbeid starter.

Det anbefales 4 unnga a slippe ut overvann fra anleggsomradet til Babekken da bekken allerede
er pavirket og har store verdier. Dersom det anses som ngdvendig & benytte Bgbekken for
overvannskontroll ma overvannet renses fgr det slippes ut i bekken, ved for eksempel bruk av
sedimentasjonskontainere eller sedimenteringsbasseng.

9.1.1 Generelt om massehéandtering

Haelva er et vassdrag preget av neringsforurensning, og det er viktig a unnga nye
forurensningskilder som kan forringe vannkvaliteten. Graving i og mellomlagring av massene
pd Krusemarka medfgrer risiko for neeringsrik forurensning av partikler og finstoff til Babekken
og Haana.

God massehandtering forutsetter god planlegging. Dette inkludere at masser lagres med god
avstand fra resipienter, at mengden dpne masser som lagres med risiko for avrenning begrenses
i tid og mengde, og at avrenning kanaliseres til sedimenteringsbassenger og evt. andre
renselgsninger. For & unnga spredning av finsedimenter bgr disse massene dekkes til av andre
masser og plasseres lengst unna vannresipientene. Avskjerende grgfter anbefales for & unnga
spredning til Bgbekken.
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9.1.2 Kantsoner og vegetasjon

Det bar tilstrebes a etablere vegetasjonsdekke sa raskt som mulig pa nyanlagte omrader. Det
anbefales a reetablere god kantvegetasjon mot Bgbekken og fjerne eventuelle fremmedarter.
Kantvegetasjon er viktig for @ minke avrenning mot bekken, samt stabilisere bekkekanten.

9.1.3 Rutiner for & forebygge forurensning fra ugnskede hendelser

Gode og sikre rutinger for & forebygge forurensning fra ugnskede hendelser inkluderer
- Rutiner for handtering av akutte utslipp.
- Drivstoff fra anleggsmaskiner ma oppbevares i sikre tanker. Ved tanken bgr det
oppbevares absorbent som kan ta eksempelvis dieselsgl.
- Fylling av drivstoff, mindre reparasjoner og andre risikofylte aktiviteter bar foregd i god
avstand fra vann og pa tett dekke.
- Oppstilling av maskiner ma gjares slik at det blir minst mulig risiko for utslipp.

9.2 Driftsfasen

Nedbar skal i stgrst mulig grad handteres pa egen grunn, enten direkte pa bakken eller via et
lukket system. Avrenning pa overflate skal ikke fare til forurensing av Bgbekken. Det anbefales
a utarbeide og implementere en plan for overvannshandtering for driftsfasen for a unnga
avrenning til Babekken.

9.3 Miljgovervaking

Overvakingsprogram med prgvetaking i samtlige av planomradets utlgpssoner og i de bergrte
resipientene bgr viderefgres og/eller utarbeides og igangsettes fagr anleggsarbeid starter, slik at
en kan fa etablert referansemalinger og et oppdatert kunnskapsgrunnlag om fer-tilstand. Det er
naturlig at et slikt prgvetakingsprogram for hele tiltaksomradet ogsa ses i sammenheng med
dagens pagdaende miljgovervaking.

Det er viktig at den gkologiske tilstanden fglges opp, da leveforholdene til bunndyr, fisk og/eller
andre organismer tilknyttet vannmiljget kan pavirkes av tiltaket. Dette kan omfatte gkologiske
stgtteparametere, men begr ogsa inkludere biologiske kvalitetselementer med hgy
palitelighetsgrad.

9.4 Etterundersgkelser og opprydding

Etter avsluttet anleggsarbeid bgr tilstanden i bergrte resipienter kartlegges med tanke pa a
vurdere behov for opprydding og/eller avbgtende tiltak i omrdder som evt. har blitt pavirket.
Det anbefales at bade kjemiske og biologiske kvalitetselementer inngar i en slik vurdering.
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VEDLEGG 1 - ELEKTRISK FISKE

Det ble gjennomfert elektrisk fiske (heretter el-fiske) i Babekken 17 mars 2025 av Maia
Catrin Gundersen og Ranveig Straume. Begge har gjennomgatt ngdvendig opplering for bruk
av el-fiskeapparat og har god kunnskap om metodikken.

Metodikk
Det ble el-fisket pa 3 stasjoner, med tre ganger overfiske dersom det ble fanget 3 eller flere

laksefisk. Stasjonene er ansett som representative for bekken og er vist i Figur V1-1.

Figur V1-1 Plassering av el-fiskestasjoner i Bgbekken

Det ble benyttet 3 gangers overfiske pa fiskestasjoner rundt 100 m?. P4 stasjon 1 ble det kun
fisket en gang grunnet fa fisk. All fanget fisk ble midlertidig bedgvet med Nyco, lengdemalt og
oppbevart i bgtter til tredje fiskerunde var avsluttet. Fiskene ble sluppet ut i bekken etter a ha
kommet seg etter bedgvelsen. Trepigget stingsild ble ikke lengdemalt. Ved observasjon av al
ble funnet notert ned og markert i kart, men ikke fanget. Tetthetsberegninger av resultatene ble
ikke gjennomfaort.

Alle stasjonene var preget av landbruk og kanalisering. Stasjon 1 hadde flere stikkrgr ut i vannet
og manglet i stor grad kantvegetasjon. Det var stryk og brekk i gvre del av stasjonen, mens
nedre del var preget av sakteflytende partier. Stasjon 2 var preget av finstoff og organisk
materiale, men hadde strekninger med god grus, variert stgrrelse i steiner og skjulforhold i
kantene. Det var ingen kantvegetasjon rundt stasjonen. Stasjon 3 har bratte skraninger pa begge
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sidene av bekken og hadde mest kantvegetasjon. Bekken var kanalisert og gar gjennom kulvert
nedstrgms stasjonen og er rgrlagt oppstrgms stasjonen. Det var stgrre steiner og grus i stasjonen,
men den var ogsa preget av forsgpling og organisk belastning. Det er flere stikkrgr som munner
ut i stasjonen. Under forste el-fiskerunde var sikten sterkt redusert pga. utslipp fra et stikkrar
som medferte midlertidig blakking (gralig vann) som pavirket fangstresultatene.

Figur V1-2 El-fiskestasjonene i Bgbekken. T.v: Stasjon 1 Midten: Stasjon 2. T.h: Stasjon 3

Resultater

Det ble fanget trepigget stingsild, arret og laks pa stasjonene, samt observert tre dler. Til
sammen ble det funnet 53 laksefisk, 29 grret og 24 laks. I stasjon 1 ble det kun fanget 1 laks.
Pa stasjon 2 ble fanget 13 laks og 13 grret. Pa stasjon 3 ble det funnet 10 laks og 16 grret.
Resultatene fra el-fiskingen er vist i Tabell V1-1, Figur V1-4 og Figur V1-5. Flere av fanget
laks var delvis eller helt blanke og antas a ha begynt smoltifiseringsprosessen. Dette ble ogsa
observert pa noen grret og det er rimelig a anta at det er sjggrret i bekken (se Figur V1-3).

Tabell V1-1 Oversikt over resultater etter el-fiske i Babekken.

Stasjon 1 17.03.2025 Temp. 6°C A=120m?
Runde Art L (mm) Kommentar
1 Trepigget stingsild
Trepigget stingsild
Trepigget stingsild
Trepigget stingsild
Trepigget stingsild
Trepigget stingsild
L 72

Rk Rk (k|-
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Stasjon 2
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Figur V1-3: Fanget laks (t.v) og orret (t.h) under el-fisket. Begge fiskene er tydelig blanke og virker d ha startet
smoltifiseringsprosessen.
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Figur V1-4 Stolpediagram over lengdemdlingene til fanget laksefisk.
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Figur V1-5 Stolpediagram over antall fanget laks og arret per stasjon
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VEDLEGG 2 — ANALYSERESULATER

Metode

Vannprgver ble tatt 19.02.2025 fra lokalitetene angitt i figuren under. Perioden for prgvetaking
var tgrr og kald, og det hadde ikke vert nedbgr pa over 2 uker for provetakingsdato. Den
nerliggende vannfgringsstasjonen Haugland i Hadna (st. 28.7.0) hadde under gjennomsnittlig
vannfgring. Vannfgringen var 2,5 m%/s, mens gjennomsnittlig vannfgring pa det tidspunktet er
3,5 m%/s. Vannstanden var under ogsa gjennomsnittet (sildre, 2025).

Figur V2-1. Lokalisering av stasjoner for vannprgvetaking. Tiltaksomrddet er vist med rgdstiplet linje.

Prgvene ble sendt til analyse hos akkreditert laboratorium samme dag, og analysert for
parameterne i tabellen under. Parameterne ble utvalgt for & vurdere gkologisk og kjemisk
tilstand, samt vurdere vanntype. Parameterne gruppert som «gkologisk» benyttes for & vurdere
vanntype eller gkologisk tilstand, mens parameterne innenfor «kjemisk» benyttes for a vurdere
kjemisk tilstand.
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Tabell V2-2. Analyserte parametere og tilhgrende mdleenhet. Parameterne farge, turbiditet, TOC og kalsium ble
brukt for d sjekke vanntype.

Turbiditet FNU
Farge (410 nm) mg Pt/l
Suspendert stoff mg/1
Total organisk karbon (TOC/NPOC) mg/1
Total Fosfor (Inline) ng/l
Total Nitrogen (Inline) ng/l
Okologisk Ammonium (NH4-N) ng/l
Nitrat (NO3-N) ng/l
Arsen (As) ICP-MS ng/l
Kalsium (Ca), direkte mg/1
Sink (Zn), direkte ng/l
Kobber (Cu), direkte ng/l
Krom (Cr) ICP-MS ng/l
Bly (Pb), direkte ng/l
L Kadmium (Cd), direkte ng/l
Kjemisk Kvikksalv (Hg) g/l
Nikkel (Ni), direkte pg/l

Resultatene  ble tilstandsklassifisert i  henhold til  definerte  klassegrenser.
Tilstandsklassifiseringen av de gkologiske stgtteparameterne ble gjort ut fra klassegrenser for
den definerte elvetypen gitt i Veileder 02:2018 Klassifisering av miljgtilstand i vann (2018).
Tilstandsklassene for tungmetaller er definert i Miljedirektoratets veileder M-608/2016,
Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota — revidert 30.10.2020.

Usikkerhet

Det papekes at dersom hensikten er a vurdere gkologisk og kjemisk tilstand i en vannforekomst,
er det i utgangspunktet krav om at det skal tas et flertall av prgver fra hvert prgvepunkt. Store
svingninger kan forekomme bade med nedbgr, sesong og aktiviteter i nedbgrsfeltet.

I dette tilfellet foreligger det kun resultater fra ett prgvetakingstidspunkt og de rapporterte
konsentrasjonene ma ses pa som en grov indikasjon pa tilstand. Resultatene kan likevel gi en
pekepinn pa hvilke parametere som har naturlige svingninger, sarbarhet knyttet til nye
pavirkninger fra eksempelvis planlagt tiltak, og/eller hvilke pravepunkt som allerede fremstar
som pavirket.

Resultater
Analyserapportene og resultatene fra analysene er vist under.
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stavanger@etn.eurofins.com

Ecofact AS AR-25-ML-002081-01
Stokkamyrveien 13
4313 Sandnes EUNOST-00087184
Attn: Maia Gundersen
Prgvemottak: 20.02.2025
Temperatur:
Analyseperiode: 20.02.2025 13:27 -

28.02.2025 09:03

Referanse: 3568 Krusemarka

ANALYSERAPPORT

Merknader proveserie:
Analysen oppgis uakkreditert da prgven er analysert > 24 timer etter start av preveuttak. Dette kan ha pavirket analyseresultatene.

Pravenr.: 436-2025-0220-037 Prgvetakingsdato: 19.02.2025
Provetype: Elvevann Provetaker: Maia Gundersen
Prgvemerking: Bgbekken Analysestartdato: 20.02.2025
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
* Turbiditet 2.7 FNU 0.1 15% NS-EN ISO 7027-1
Farge (410 nm) 10 mg Pt/ 2 15% NS-EN ISO 7887
Suspendert stoff <2.0 mgl/l 2 Intern metode
a) Total Fosfor (Inline) 0.020 mg/l 0.005 40% NS-EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen (Inline) 3.9 mg/l 0.02 20% NS-EN ISO 11905-1
a)  Ammonium (NH4-N) 110 g/l 5 25% NS-EN ISO 11732
a) Nitrat (NO3-N) 3600 g/l 5 20% NS-EN ISO 13395
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 2.3 mg/l 0.3 30% NS-EN 1484
b) Arsen (As)
b) Arsen (As) ICP-MS 0.27 g/l 0.02 20%  SS-ENISO
17294-2:2023
b) Bly (Pb), direkte 0.055 g/l 0.01 20%  SS-ENISO
17294-2:2023
b)  Kadmium (Cd), direkte 0.024 g/l 0.004 20%  SS-ENISO
17294-2:2023
b) Kalsium (Ca), direkte 19 mg/l 0.05 20% SS-EN ISO
17294-2:2023
b)  Kobber (Cu), direkte 1.8 ugll 0.05 25% SS-EN ISO

17294-2:2023
b) Krom (Cr), direkte

b)  Krom (Cr) ICP-MS 0.20 g/l 0.05 20%  SS-ENISO
17294-2:2023
a) Kvikksglv (Hg) <0.002 g/l 0.002 Intern metode
b)  Nikkel (Ni), direkte 1.9 ug/l 0.05 20%  SS-ENISO
17294-2:2023
b)  Sink (Zn), direkte 5.1 pgll 0.2 25% SS-EN ISO

17294-2:2023

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense LOD: Deteksjonsgrense MU: Méleusikkerhet ~ <: Mindre enn >: Sterre enn
nd: Not detected/ ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke pavist». Resultat «Pavist» betyr starre enn LOQ/ LOD

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan pavirke gyldigheten til analyseresultatene.

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 199
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Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Moss), Mgllebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Stavanger 28.02.2025

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense LOD: Deteksjonsgrense MU: Méleusikkerhet ~ <: Mindre enn >: Sterre enn
nd: Not detected/ ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke pavist». Resultat «Pavist» betyr starre enn LOQ/ LOD

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan pavirke gyldigheten til analyseresultatene.

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 199
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Ecofact AS AR-25-ML-002048-01
Stokkamyrveien 13
4313 Sandnes EUNOST-00087184
Attn: Maia Gundersen
Prgvemottak: 20.02.2025
Temperatur:
Analyseperiode: 20.02.2025 13:27 -

27.02.2025 15:00

Referanse: 3568 Krusemarka

ANALYSERAPPORT

Merknader proveserie:
Analysen oppgis uakkreditert da prgven er analysert > 24 timer etter start av preveuttak. Dette kan ha pavirket analyseresultatene.

Prgvenr.: 436-2025-0220-038 Prgvetakingsdato: 19.02.2025
Provetype: Elvevann Provetaker: Maia Gundersen
Prgvemerking: Haana Analysestartdato: 20.02.2025
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
* Turbiditet 8.9 FNU 0.1 15% NS-EN ISO 7027-1
Farge (410 nm) 23 mg Pt/ 2 15% NS-EN ISO 7887
Suspendert stoff 16 mg/l 2 15% Intern metode
a) Total Fosfor (Inline) 0.065 mg/l 0.005 20% NS-EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen (Inline) 1.7 mg/l 0.02 20% NS-EN ISO 11905-1
a)  Ammonium (NH4-N) 35 pgl/l 5 25% NS-EN ISO 11732
a) Nitrat (NO3-N) 1200 g/l 5 20% NS-EN ISO 13395
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 3.4 mgl/l 0.3 30% NS-EN 1484
b) Arsen (As)
b) Arsen (As) ICP-MS 0.34 pg/l 0.02 20% SS-EN ISO
17294-2:2023
b) Bly (Pb), direkte 0.33 g/l 0.01 20%  SS-ENISO
17294-2:2023
b)  Kadmium (Cd), direkte 0.026 g/l 0.004 20%  SS-ENISO
17294-2:2023
b) Kalsium (Ca), direkte 9.0 mgl/l 0.05 20% SS-EN ISO
17294-2:2023
b) Kobber (Cu), direkte 1.2 pg/l 0.05 25% SS-EN ISO

17294-2:2023
b) Krom (Cr), direkte

b)  Krom (Cr) ICP-MS 0.25 g/l 0.05 20%  SS-ENISO
17294-2:2023
a) Kvikksglv (Hg) <0.002 g/l 0.002 Intern metode
b)  Nikkel (Ni), direkte 0.60 g/l 0.05 20%  SS-ENISO
17294-2:2023
b)  Sink (Zn), direkte 5.6 g/l 0.2 25% SS-EN ISO

17294-2:2023

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense LOD: Deteksjonsgrense MU: Méleusikkerhet ~ <: Mindre enn >: Sterre enn
nd: Not detected/ ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke pavist». Resultat «Pavist» betyr starre enn LOQ/ LOD

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan pavirke gyldigheten til analyseresultatene.

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 199
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Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Moss), Mgllebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Stavanger 27.02.2025

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense LOD: Deteksjonsgrense MU: Méleusikkerhet ~ <: Mindre enn >: Sterre enn
nd: Not detected/ ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke pavist». Resultat «Pavist» betyr starre enn LOQ/ LOD

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan pavirke gyldigheten til analyseresultatene.

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 199



